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Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura QUIMICA DE MATERIALES

Titulacion GRADUADO EN INGENIERIA CIVIL POR LA UPM
Centro responsable de la titulacién ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA CIVIL
Semestre/s de imparticion SEGUNDO

Materia MATERIALES

Carécter OBLIGATORIO

Coédigo UPM 585005104

Datos Generales

Créditos 6 Curso Primero
Curso Académico 2015/16 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Espafiol Otro idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Superadas

Otros Requisitos

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Quimica de los cursos previos de la ensefianza secundaria

Otros Conocimientos Previos Recomendados
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Competencias

COMPETENCIAS BASICAS

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacidn de una forma

profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de Ia
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de

estudio.

CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES Y GENERALES

CT2 Poseer habilidades de trabajo en equipo.

CG1 Trasmitir de forma efectiva a los compafieros y al publico en general ideas, cuestiones

reales, problemas y soluciones, relacionados con la especializacién elegida.

CG4a Demostrar compromiso con la preservacion del medio ambiente y la sostenibilidad.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Ce8 Poseer conocimientos tedricos y practicos acerca de las propiedades quimicas, fisicas,

mecanicas y tecnoldgicas de los materiales mas utilizados en construccion.

Resultados de Aprendizaje

RA1 | Demostrar capacidad de desarrollo de trabajos en grupo en la realizacion de practicas de

laboratorio y resolucion de ejercicios y problemas, de forma coordinada y colaborativa.

RA2 | Comprender las teorias y métodos fundamentales de la Quimica en cuanto a la composicion,

propiedades y transformaciones de la materia.

RA3 | Resolver problemas relacionados con las teorias anteriores e interpretar los resultados.

RA4 | Manejar con destreza la instrumentacion basica y los métodos de analisis y ensayos basicos de

un laboratorio de quimica.

RAS | Aplicar los conocimientos aprendidos en el laboratorio de quimica sobre la eliminacién de

residuos quimicos.

RA6 | Relacionar las teorias quimicas con los procesos de fabricacion, empleo y deterioro (disolucion,

corrosién) de materiales empleados en la ingenieria civil.
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Profesorado

Nombre Despacho e-mail Tutorias

Rosa Dominguez Gémez (coord.) Quimica 2 rosa.dominguez@upm.es L: 12,30-13,30

Grupo A (1) M: 9,30-11,30
X:9,30-12,30

Rosario Torralba Marco Quimica 2 rosario.torralba@upm.es L, My X:12,30-14,30

Grupo B (2)

M2 Angeles Quijano Nieto Subdireccion  marian.quijano@upm.es L:9,30-11,30

Grupo C(3) IDP M:12,30-14,00
X:11,30-14,00

Javier Gobantes Saenz de Urturi Quimica 1 javier.gobantes.saenzdeurturi@upm.es L: 19,45-20,45

Grupo D (4) M: 16,45-18,45
X:16,45-19,45

M2 del Carmen Heredia Molinero Quimica 1 carmen.heredia@upm.es Ly M: 17,30-18,30

Grupo E (5) X: 15,30-16,30y 17,30-
18,30

Sara Garcia Salgado Laboratorio sara.garcia@upm.es M:9,15-10,15y 15,30-

Grupos (A, B, C, D, E) Practicas de Quimica 16,30
X:10,15-12,15

Salvador Senent Dominguez Laboratorio s.senent@upm.es M:9,15-12,15y 15,30-

Grupos (A, B, C, D, E) Practicas de Quimica 16,30

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se confirmara el horario de tutoria con el
profesorado.

Descripcion de la Asignatura

La asignatura de Quimica de Materiales se imparte a través de un sistema b-learning, con actividades presenciales
en el aula o laboratorio de quimica, y actividades desarrolladas fuera del aula, como el trabajo en grupo y el trabajo
auténomo, incluyendo la realizacién de actividades a través de la plataforma Moodle (sistema e-learning). A través

de esta plataforma (https://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales/), el alumno podra acceder a la documentacion

del curso y al material de apoyo que el profesor considere conveniente para el seguimiento y aprendizaje de la

materia.

Al comenzar el curso, los alumnos deberan organizar grupos de trabajo de 5 alumnos, para trabajar la competencia
de Trabajo en Grupo (TG), resolviendo problemas propuestos por el profesor a lo largo del curso. Los alumnos
deberan elegir un responsable y desarrollar la organizacion y planificacion del trabajo (Aprendizaje en Grupo y
Cooperativo, AC). La competencia sera evaluada durante las clases, especialmente en Seminarios (ver tutorias en
grupo), a través de la exposicion oral de la resolucion de los problemas trabajados. En el caso de alumnos acogidos a
prueba final, su evaluacion se llevard a cabo siguiendo el mismo procedimiento, pero en una fecha acordada dentro
del periodo lectivo.
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El desarrollo de la asignatura comprendera:

- Clases de teoria: Se utilizard el Método Expositivo (ME), de tipo participativo, relacionando, en la medida de lo
posible, la teoria con aspectos cotidianos. Durante el desarrollo de estas clases, se incorporaran cuestiones que
fomenten el razonamiento y la capacidad de deduccidn del alumno, tanto para el planteamiento de dudas como de

respuestas.

- Clases de problemas: Se fomentara la participacién a través de la Resolucidn de Ejercicios (RE) y el Aprendizaje
basado en Problemas (ABP), tanto de forma individual como en grupo, mediante la ejercitaciéon de rutinas, la
aplicacion de métodos y férmulas, y la posterior interpretacion de resultados. Para ello, las hojas de problemas
estaran disponibles en Moodle al inicio de cada tema, con el fin de que el alumno pueda trabajar en su resolucion
antes de su correccién en clase. En el aula se resolveran los problemas que sea posible, el profesor proporcionara la

solucidn a los estudiantes de los que no se han podido resolver.

- Practicas de Laboratorio: La asignatura de Quimica de Materiales incluye la realizacién obligatoria de 4 practicas

en tres sesiones distintas, distribuidas a lo largo del curso. Los alumnos seran repartidos en grupos de practicas y el
calendario de realizacion de las mismas se colgara en Moodle lo antes posible. Los alumnos dispondran, a través de
esta plataforma, de los guiones de las practicas, videos y plantillas de las fichas que deberdn cumplimentar de forma
previa a la sesién de practicas, es necesario tener la ficha cumplimentada para poder realizar la practica, con el fin
de asegurar que el alumno acude al laboratorio con una minima preparacidn, sabiendo lo que va a realizar. Durante
la practica, el profesor dard una breve explicacién y resolverd las dudas de los estudiantes, y a continuacion éstos
realizaran los ensayos en grupos de 2 (Aprendizaje Colaborativo), aplicando el procedimiento experimental reflejado
en el guion. Los alumnos deberan completar los apartados de la ficha que incluyan el empleo de resultados
experimentales y su interpretacién. Al finalizar cada sesion, el alumno dispondrd de 24 h para contestar a un

cuestionario obligatorio, a través de Moodle.

- Tutorias: El desarrollo de la asignatura incluye la imparticidn de Tutorias, bien individuales (en el despacho del
profesor y en el horario reflejado en la seccién de Profesorado) o bien en grupo (en Seminarios desarrollados en el
aula de clase, durante las horas de practicas de laboratorio, para alumnos que no estén convocados a las mismas).
Las tutorias seran destinadas a la orientacion de los estudiantes en el seguimiento de la asignatura, la resolucién de
dudas, la tutela de trabajos en grupo, etc. Se fomentara el razonamiento y la capacidad de deduccién, para facilitar
la resolucion de los problemas planteados entre los propios alumnos, mediante la discusion de los temas tratados,
fomentando el Aprendizaje Participativo y Cooperativo (AC).

El Trabajo Autonomo sera responsabilidad del alumno, si bien el profesor lo impulsard facilitando cuestiones y
problemas para su resolucion fuera del aula, o a través de Moodle.
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Temario
TEMA APARTADO
1. Introduccién: Clasificacién y Propiedades de la Materia. Atomos y
Moléculas
2. Leyes Fundamentales de la Combinacion Quimica
Tema 1. 3. Reacciones Quimicas: Estequiometria y Balances de Materia

Estructura de la Materiay
Enlace

4. El &tomo: Particulas Fundamentales y Modelos Atémicos. Mecanica
Cudntica y Configuracion Electrénica

5. Clasificacion de los Elementos: Sistema Periddico y Propiedades
Periddicas

6. Enlace Quimico

Tema 2.

Estados de agregacion de la
Materia

1. Estados de Agregacion de la Materia. Procesos Endotérmicos y
Exotérmicos de Cambio de Estado

2. Gases: Caracteristicas Generales. Leyes Experimentales. Teoria
Cinético-Molecular. Gases Reales

3. Sélidos: Caracteristicas Generales. Tipos de Sdlidos Cristalinos

4. Liquidos: Tensién Superficial, Fuerzas de Adhesién y Cohesion.
Evaporacion y Presidn de Vapor. Ecuacion de Clausius-Clapeyron

5. Cambios de Estado a Presion Constante

6. Diagramas de Fases

1. Tipos de Disoluciones, Mecanismos y Modos de Expresién de la
Concentracién

Termodinamica Quimica

Tema 3. 2. Efecto de la Temperatura y la Presién en las disoluciones (Ley de
Henry)
Disoluciones
3. Propiedades Coligativas de las Disoluciones
4. Disoluciones de Electrolitos
1. Introduccidn: Términos en Termodinamica
Tema 4.

2. Primera Ley de la Termodindmica

3. Capacidad Calorifica
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4. Termoquimica

5. Segunda Ley de la Termodinamica (Entropia)

6. Energia Libre de Gibbs, Criterio de Espontaneidad

7. Tercera Ley de la Termodinamica

Tema 5.

Cinética y Equilibrio

1. Introduccidn a la Cinética Quimica: Ley de Velocidad, Energia de
Activacién y Catdlisis

2. Equilibrio Quimico: Ley de Accién de Masas.

3. Factores que Afectan al Equilibrio. Principio de Le Chatelier

4. Calculo de la K¢q Termodinamica

Tema 6.

Equilibrios Acido-Base y de
Solubilidad

1. Equilibrios Acido-Base

2. Célculo del pH de Disoluciones Acuosas

3. Reacciones de neutralizacion

4. Equilibrios de Solubilidad

5. Factores que afectan a la Solubilidad

Tema 7.

Reacciones Redox

1. Concepto de Oxidaciéon-Reduccién

2. Métodos de Ajuste de Reacciones Redox

3. Disoluciones Normales de Oxidantes y Reductores

Tema 8.

Electroquimica

1. Introduccidn: Células Electroquimicas

2. Células Electroliticas. Leyes de Faraday

3. Células Galvanicas

4. Potenciales de Electrodo.

5. Células Reversibles e Irreversibles

6. Relacion entre la F.E.M. y la Energia Libre

7. Ecuacion de Nernst

Tema 9.

Corrosion y Proteccion de
Materiales

1. Corrosidon de Metales

2. Métodos de Proteccion de Metales contra la Corrosion
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1. Introduccion a los Materiales de Construccidn

Tema 10.

2. Conglomerantes Aéreos

Quimica de los

3. Conglomerantes Hidraulicos
Conglomerantes

4. Quimica de los Cementos

PRACTICAS DE LABORATORIO CONTENIDO

Practica 1 Reconocimiento de material de laboratorio. Preparaciéon de disoluciones
Practica 2 Determinacion del Fe, 03 contenido en un cemento

Practica 3 Corrosion de metales y proteccion

Practica4d Corrosién acida de materiales de construccion
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Cddigo PR/CL/001

Horas totales: 165

Peso total de actividades de evaluacién

continua: 100%

Horas presenciales: 79

100%

Peso total de actividades de evaluaciéon solo prueba final:

Semana Actividad Presencial en Actividad Presencial en Otra Actividad Presencial | Actividades Evaluacion
Aula Laboratorio
Semana 1 Presentacion y Tema 1
(1 feb) Duracidn: 5:00
ABP: aprendizaje basado en
problemas
Semana 2 Temal
(8 feb) Duracion: 5:00
ABP
Semana 3 TemalyTema2
(15 feb) Duracion: 5:00
ABP
ME: Método Expositivo
RE: Resolucion de ejercicios
y Problemas
Semana 4 Tema 2
(22 feb) Duracidn: 5:00
ME
RE
Semana 5 Tema2yTema3 Practica 1l Seminario Cuestionario Laboratorio
(29 feb) Duracién: 4:00 (Grupo PL1) (Grupo PL2) (Grupo PL1)
ME Duracion: 1:00 Duracién: 1:00 Duracién: 1:00
RE AC: Aprendizaje Cooperativo | ABP Exa. (ECy PF).
AC Actividad no presencial
Resolucion ejercicios
(Seminarios - Grupo PL2)
Duracién: 1:00
Expo. (EC)
Actividad presencial
Semana 6 Tema 3 Practica 1 Seminario Cuestionario Laboratorio
(7 marzo) Duracidn: 4:00 (Grupo PL2) (Grupo PL3) (Grupo PL2)
ME Igual que anterior lgual que anterior lgual que anterior
RE Resolucion ejercicios

(Seminarios — Grupo PL3)

Igual que anterior

GA_CODTITU_CODASIG_CODSEME_CURSO




CAMPUS
DE EXCELENCIA
INTERNACIONAL

“Ingeniamos el futuro”

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

E.T.S. DE INGENIERJA CIVIL

PROCESO DE SEGUIMIENTO DE TiTULOS OFICIALES

ANX-PR/CL/001-02: GUIA DE APRENDIZAJE

Cddigo PR/CL/001

Semana Actividad Presencial en Actividad Presencial en Otra Actividad Presencial | Actividades Evaluacion
Aula Laboratorio
Semana 7 Tema 4 Practica 1 Seminario Cuestionario Laboratorio
(14 marzo) Duracién: 4:00 (Grupo PL3) (Grupos PL1) (Grupo PL3)
ME lgual que anterior Igual que anterior lgual que anterior
RE Resolucion ejercicios
(Seminarios — Grupo PL1)
Igual que anterior
Semana 8 Tema s Practica 2 Seminario Prueba escrita (P,)
(28 marzo) Duracién: 1:00 (Grupo PL1) (Grupo PL2) Duracién: 1:00
ME Duracién: 1:00 Duracion: 1:00 Exa. (EC)
RE AC ABP Actividad presencial
AC Cuestionario Laboratorio
(Grupo PL1)
Duracién: 1:00
Exa. (ECy PF).
Actividad no presencial
Resolucion ejercicios
(Seminarios — Grupo PL2)
Duracién: 1:00
Expo. (EC)
Actividad presencial
Semana 9 Tema 5y Tema 6 Practica 2 Seminario Cuestionario Laboratorio
(4 abril) Duracién: 4:00 (Grupo PL2) (Grupos PL3) (Grupo PL2)
ME lgual que anterior Igual que anterior lgual que anterior
RE Resolucion ejercicios
(Seminarios — Grupo PL3)
lgual que anterior
Semana 10 Tema 6 Practica 2 Seminario Cuestionario Laboratorio
(11 abril) Duracién: 4:00 (Grupo PL3) (Grupo PL1) (Grupo PL3)
ME Igual que anterior Igual que anterior Igual que anterior
RE Resolucion ejercicios
(Seminarios — Grupo PL1)
lgual que anterior
Semana 11 Tema?7 Practica 3 Seminario Resolucion ejercicios
(18 abril) Duracién: 4:00 (Grupo PL1) (Grupo PL2) (Seminarios — Grupo PL2)
ME Duracién: 1:00 Duracioén: 1:00 Duracién: 1:00
RE AC ABP Expo. (EC)
AC Actividad presencial
Semana 12 Tema 8 Practica 3 Seminario Resolucion ejercicios
(25 abril) Duracién: 4:00 (Grupo PL2) (Grupo PL3) (Seminarios — Grupo PL3)
ME lgual que anterior Igual que anterior lgual que anterior
RE
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Semana Actividad Presencial en Actividad Presencial en Otra Actividad Presencial | Actividades Evaluacion
Aula Laboratorio
Semana 13 Tema 8 Practica 3 Seminario Resolucion ejercicios
(2 mayo) Duracién: 2:00 (Grupo PL3) (Grupo PL1) (Seminarios — Grupo PL1)
ME lgual que anterior Igual que anterior lgual que anterior
RE
Semana 14 Tema 9 Cuestionario Laboratorio
(9 mayo) Duracién: 5:00 (Grupos PL1, PL2 y PL3)
ME Duracién: 1:00
RE Exa. (ECy PF)
Actividad no presencial
Semana 15 Tema 10 Prueba laboratorio (P,)
(16 mayo) Duracién: 4:00 Duracién: 1:00
ME Exa. (ECy PF)
RE Actividad presencial
Semana 16 Tema 10
(23 mayo) Duracién: 5:00
ME
RE
Semana 17* Prueba escrita (P, y P¢)
Duracién: 3:00
Exa. (ECy PF)
Actividad presencial

Nota.- El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
El cronograma excluye las fiestas del calendario escolar: Semana Santa (21-28 Marzo) y 2 de Mayo (CAM).

13 de junio hora: 15, 30,convocatoria ordinaria, fecha determinada por el Centro.

8 de julio hora: 15,30, convocatoria extraordinaria, fecha determinada por el Centro.
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Actividades de Evaluacion

Cddigo PR/CL/001

Semana Descripcion Duracion Tipo
evaluacion
5-13 Trabajo en grupo: 1 h/seminario EC

Resolucién de

(3 sem/alum)
ejercicios en clase (EC)

PF
PF en fecha concertada

8 P, (12 prueba) 1h EC

15 P, (prueba laboratorio) 1h ECyPF

Todo el Asistencia y 16 sem EC

curso Participacion

17 P, (22 prueba, solo EC) 3 h ECy PF
oP;

Prueba final extraordinaria: 8 de julio de 2016 (3 h)

Criterios de Evaluacion

Técnica
evaluativa

Expo

Exa

Exa

Expo

Exa

Presencial

Si

Si

Si

Si

Si

Peso % Nota

minima
10 No hay
25 5
15 5
5 80%
asistencia
45 (P,) 5

70 (P¢)

Competencias
evaluadas

CB2, CB4,
CG1, CT2,
Ce8

CB2, Ce8

CB2, CG4,
Ce8

CB2, CB4,
CcG1

CB2, Ce8

Segun normativa de la UPM, “el sistema de evaluacién continua serd el que se aplique en general a todos los

estudiantes de la asignatura, si bien, en la convocatoria ordinaria, la eleccion entre el sistema de evaluacion

continua (EC) o el sistema de evaluacion mediante prueba final (PF), corresponde al estudiante”.

El alumno que opte por el sistema de evaluacion mediante sélo prueba final deberd comunicarlo, por escrito, a

su profesor en el plazo de quince dias desde el inicio de la actividad docente de la asignatura

Para poder superar la asignatura, independientemente del tipo de evaluacidn y de la convocatoria en la que se

presente es obligatorio:

e Realizar el trabajo en grupo (TG) y actividades de evaluacion relacionadas.

e Realizar todas las practicas de laboratorio y las actividades asociadas, asi como aprobar el examen de

practicas (P.). Por cada prdctica no realizada se restardn 3 puntos en la nota del examen de prdcticas

e Realizar y superar las pruebas escritas de conocimiento (P, P; y P, o P¢).

Todas las pruebas se califican de 0-10 puntos

Sistema de Evaluacién Continua: El estudiante debe asistir a todas las actividades docentes (minimo el 80%). E/

alumno que dificulte el normal desarrollo de las actividades docentes podrd ser expulsado del aula, la

reincidencia podrd suponer la pérdida de la evaluacion continua.

Si P, 25 el alumno en la prueba ordinaria de junio tiene opcion de hacer solo la parte correspondiente a P,

Nota de la asignatura = (TG)*0,10 + (P,)*0,25 + ( P,)*0,45 + (P.)*0,15 + (AP)*0,05
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Si P;< 5 el alumno tiene obligatoriamente que hacer P; con lo que la calificacion seria:

Cddigo PR/CL/001

Nota de la asignatura = (TG)*0,10 + (P¢)*0,7+ (P.)*0,15 + (AP)*0,05

Sistema solo Prueba Final: realizar el TG, la prueba de laboratorio (P,) y la P:

Nota de la asignatura = (TG)*0,10 + (P¢)*0,7+ (P.)*0,15+(AP)*0,05

Notas minimas para aplicar las férmulas

Prdcticas de laboratorio 50
P1yP; 5,0
Prueba Final (Pr) 5,0

El alumno que no respete las normas académicas y formales en las pruebas de evaluacién no podra superar la

asignatura en la convocatoria correspondiente en la que esta incidencia se produzca.

En las convocatorias de junio y julio solo se realizan las pruebas escritas relativas a los contenidos de la
asignatura y de las practicas. No se puede recuperar las actividades que no se han realizado en el periodo

lectivo de la asignatura, es decir ni las practicas ni los trabajos.

Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones
Petrucci y Hartwood, “Quimica General. Principios y Libro Disponible en
aplicaciones modernas” Ed. Prentice Hall Biblioteca ETSIC
Raymond Chang, “Quimica” Ed. Mc Graw-Hill. Libro Disponible en
Biblioteca ETSIC
Vian Ortuiio A., “Curso de Introduccién a la Quimica Libro Disponible en
Industrial”, Ed. Alambra. Biblioteca ETSIC
Brown T.L. & Le May, “Quimica La Ciencia Central”, Ed Libro Disponible en
Pearson- Prentice Hall Biblioteca ETSIC
Peterson W.R., “Formulacion y Nomenclatura”. Tomo I: Libro Disponible en
Quimica Inorgdnica y Tomo Il: Quimica Orgénica, Ed.Edunsa. Biblioteca ETSIC
Quinoa Riguera E., “Nomenclatura y formulacién de los Libro Disponible en
compuestos inorganicos y organicos”, Ed Mc Graw-Hill Biblioteca ETSIC
La Hoz Calvo A., “Iniciacién a la Formulacidon y Nomenclatura | Libro Disponible en
de la Quimica Inorganica segun la I.U.P.A.C.”. Biblioteca ETSIC
Dominguez Gomez R, Gobantes Saenz de Urturi J, Heredia Apuntes Reprografia ETSIC-
Molinero, MC, Quijano Nieto MA, Torralba Marco R, UPM
“Quimica de Materiales”: Resumen Temas 1, 2, 3y 4. ETSIC.
UPM
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http://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales/

Recurso web

http://moodle.upm.es/puntodeinicio/

Recurso web

http://www.upm.es/puestaapunto

Recurso web

Aulas para impartir las clases, preparadas con cafién de
proyeccion y ordenador, y pizarra

Equipamiento

Material audiovisual propio para la realizacién de las
practicas de laboratorio (Moodle)

Equipamiento

Biblioteca con libros y material audiovisual sobre Quimica

Equipamiento

Laboratorio con 22 plazas con el equipamiento necesario
para la realizacidn de las précticas de laboratorio.

Equipamiento
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