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Objetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA
Cadigo COMPETENCIA NIVEL
col Trabajar en un contexto cambiante adaptdndose a los nuevos
entornos
CG2 Trabajar en equipo
Comunicarse de forma efectiva con los compafieros y el publico en
CG3 general acerca de cuestiones reales y problemas relacionados con la
especializacion elegida.
CG4 Utilizar programas informaticos y tecnologias de la informacion
CG7 Organizar y planificar.
ces Comprometerse con la preservacion del medio ambiente y la
sostenibilidad.
Ce21 Capacidad para construccion y conservacion de obras maritimas.
Cadigo RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
Conocer el funcionamiento del mar, sus movimientos en su propagacion hacia la

RA1 costa; refraccion, peraltamiento, reflexién y difraccion, asi como las acciones que
éste genera en su desarrollo sobre las infraestructuras maritimas.

Conocimiento y comprension de la teoria lineal del oleaje, los conceptos asociados

RAZ2. a esta, asi como los diferentes movimientos del mar y de la dinamica de la
particula.

RA3 Conocimiento y comprension del andlisis espectral del oleaje: tipos de espectros e
interpretacién y analisis estadistico de oleaje.

RA4 Conocimiento del concepto de marea asi como su aplicacion en el disefio de las
obras de ingenieria maritima.

RA5 Conocimiento del Programa ROM de Puertos del Estado y su aplicacion a los
proyectos de ingenieria maritima.

Conocimiento del concepto de puerto y las diferentes tipologias de obras de abrigo,

RA6 sus formulaciones para el calculo y el disefio, condiciones 6ptimas de uso y modos
de fallo asociados, asi como procedimientos constructivos.

RA7 Conocimiento de las diferentes tipologias de obras de atraque, su uso adecuado en
funcién de la mercancia y su disefio en planta y seccion.

RA8 Conocimiento del proyecto de dragado, sus condicionantes técnicos y ambientales,
el tipo de dragas existentes y su adecuacion al tipo de terreno y necesidades de
dragado.

RA9 Conocimiento de los conceptos basicos de ingenieria de costas; perfil de playa,
profundidad activa del perfil, dinamica sedimentaria.
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RA10 Conocimiento y aplicacion de los conceptos de transporte longitudinal y transversal
de sedimentos, asi como de la formulacién del CERC

RA11 Conocimiento de los indicadores de sobrellenado y realimentacion, asi como del
disefio preliminar de alimentaciones de playas.

RA12 Conocimiento basico de los aspectos mas relevantes de la ley de costas asi como
de la legislacion ambiental aplicable.
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Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

Indicadores

TEMA / CAPITULO APARTADO Relacionados

Vision general de la zona costera vy litoral. Breve
referencia histdrica de la Ingenieria de Costas.
Morfologia costera. Actividades en la franja
costera. Agentes. Actividades ingenieriles en la
costa.

Temal

Teoria Lineal de Oleaje: Cuestiones previas.
Generacion de oleaje. Tipos de ondas en el
océano. Tipos de oleaje y caracteristicas. Hipotesis
Tema 2 de la teoria lineal de oleaje. Ecuacion de la onda
progresiva. Parametros fundamentales de oleaje.
Ecuacion de onda. Celeridad de onda. Celeridad
de grupo.

Longitud de onda y discusion. Profundidades
indefinidas, intermedias y someras. Cinematica de
la particula. Parametros adimensionales
caracteristicos del oleaje; peralte, profundidad
Tema 3 relativa y altura relativa. Dinamica de la particula.
Limitaciones de la teoria lineal de oleaje. Teorias
de oleaje no lineales: conceptos basicos. Campo
de aplicacién diversas teorias (2° orden, conoidal,
solitaria) transporte de masa: Definicion e
importancia.

Propagacién de oleaje. Refraccion: Descripcion
fisica, formulaciones, consecuencias. Shoaling:
Descripcion fisica, formulaciones, consecuencias.
Difraccion: Descripcion fisica, formulaciones,
consecuencias, difraccién por medio de graficos en
darsenas con fondos horizontales. Rotura:
Tema 4 Descripcion fisica, formas de rotura,
consecuencias. Reflexion: Descripcidon fisica,
formulaciones, consecuencias. Transmision:
Descripcion fisica, formulaciones, consecuencias.
Ondas estacionarias y resonancia en darsenas.
Explicacion fisica de los conceptos. Utilizacion de
graficos para la propagacion con costas rectas y
batimetrias rectilineas y paralelas.

Descripcion estadistica y espectral del oleaje real.
Analisis estadistico de oleaje. Estadisticos de
oleaje. Estimacion de la estructura de un temporal.
Temas Analisis espectral del oleaje: tipos de espectros e
interpretacion. Espectros frecuenciales y
direccionales. Analisis de Fourier. Formas
espectrales tipo. Explicacion fisica de los
conceptos.
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Variaciones del nivel medio del mar. Marea
astrondmica: proceso fisico, nomenclatura,
caracterizacion, prediccidn, factor de forma y tipos
de mareas, distribucion de las mareas: lineas
cotidales y puntos anfidromicos, propagacién de la
Tema6 onda de marea, anuarios de marea y coeficientes
de marea. Marea meteoroldgica: efecto del viento
y de la presidon atmosférica. “Set-up” debido al
viento. “Set-up” debido al oleaje. Ascenso del nivel
medio del mar. Tsunamis. Explicacidn fisica de los
conceptos.

Tema 7 Introduccion.  Definicibn de  Puerto. Obras
Portuarias. Tipos de Puertos.

Recomendaciones Generales para el Disefio de
Obras Portuarias. Normativa Existente-. Programa
ROM. Criterios Generales de Disefio; vida util,
periodo de retorno de las obras. Andlisis
Estructural y Operativo; requisitos de la obra
proyectada, modos de fallo estructural, modos de
Temas8 fallo operativo o fallo funcional. Disefio Estructural;
acciones de calculo, valores representativos de las
cargas variables, definicion del riesgo maximo
admisible. Disefio Funcional; operatividad de un
atraque e funcion del grado de agitacion,
operatividad de la zona abrigada por un dique.
Analisis de rebases.

Diques. Caracteristicas generales: definicién y
funciones de los diques de abrigo. Métodos de
Tema 9 disefio de diques. Requerimientos generales.
Funciones. Tipos de diques. Tipologia de diques.
Eleccion del tipo de dique. Criterios para el
dimensionamiento.

Diques en talud. Definicion. Seccion tipo. Modos
de fallo. Elementos constructivos. geometria,
Tema 10 caracteristicas. Respuesta ante el oleaje. Averias.
Parametros de disefio. Formulaciones clasicas de
Iribarren y Hudson para diques en talud. Nuevas
formulaciones. Procedimientos constructivos.

Diques verticales. Definiciébn. Seccién tipo.

Elementos constructivos, geometria,
caracteristicas. Respuesta ante el oleaje. Averias.
Temall Formulacién clasica. Férmulas de Goda vy

Takahashi. Diques mixtos. Funcionamiento, calculo
y procesos constructivos. Diques rebasables y
sumergidos.
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Obras de atraque. Muelles. Tipologia de las obras
de atraque. Condiciones de Disefio. Disefio de la
Configuracién Maritima de los Puertos Tipologia de
Muelles: Muelles de Hormigén y bloques. Muelles
Tema 12 de cajones. Muelles en “L". Recintos de
tablestacas. Pantallas de Tablestacas. Pantallas
de Hormigbn Armado. Muelles sobre Pilotes.
Pantalanes. Duques de Alba. Otras obras de
Atraque. Criterios para la eleccion del tipo
estructural.

Dragados. Operaciones en el dragado, métodos.
Tipos de dragas: Mecanicas, hidraulicas, de nuevo
concepto. Elementos accesorios. La descarga del
Tema 13 material. Caracteristicas del dragado. Técnicas de
dragado. Costes. Aspectos medioambientales.
Estudios previos y control del dragado. Estructura
de una obra de dragado.

Caracterizacion sedimentaria de playas. Analisis
Tema 14 granulométricos. La escala “phi”. Perfil de playa y
su dinamica estacional. Perfiles de equilibrio

Corriente longitudinal y transporte longitudinal de
sedimentos. Concepto y evaluacion de las tasas de
transporte bruto y neto por medio de la formulacion
Tema 15 del CERC en aguas profundas. Efectos de la
interrupcion de la corriente sedimentaria sobre la
evolucién de la costa. Sistemas de trasvase de
arena.

Alimentaciones de playa. Arena nativa y arena de
préstamo. Discusién de yacimientos de préstamo
Tema 16 terrestres y marinos. Coeficientes de sobrellenado
y de realimentacién. Disefio preliminar de
alimentaciones de playa.

El Sistema Portuario Espafiol: Ley de Costas
Tema 17 Espafiola y Gestién Integral de la Costa.
Legislativa Medioambiental aplicada a las obras
maritimas y a los espacios litorales.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS UTILIZADAS Y
METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE TEORIA

Exposicién por parte del profesor de los principales contenidos de

cada uno de los temas.

CLASES PROBLEMAS

Explicacion por parte del profesor de la resolucion de los problemas
tipo y propuesta al alumno de ejercicios y problemas adicionales

para que éste los resuelva por su cuenta

TUTORIAS GRUPALES

El profesor resuelve en grupos reducidos las dudas planteadas,

surgidas como consecuencia del trabajo personal del alumno.

TRABAJOS EN GRUPO

Se encargara un trabajo a desarrollar en grupos que posteriormente

sera entregado y defendido en clase.

TUTORIAS

El profesor atendera individualmente las dudas que puedan surgir a

los alumnos a lo largo del curso.
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RECURSOS DIDACTICOS

Rafael del Moral y J.M. Berenguer, (1980). Curso de Ingenieria de
Puertos y Costas Tomo Il Obras Maritimas.

USACE. Coastal Engineering Manual. Vicksburg: Costal Engineering
Research Center

Guia de buenas practicas para la ejecucion de obras maritimas

: Goda, Y. (2.000). Random seas and design of maritime structures. World
BIBLIOGRAFIA Scientific Publishing.

Dizy Menéndez, A., & Mey Almela, R. (2.009). Guia de buenas practicas
para la ejecucion de obras maritimas. Madrid: Puertos del Estado

PORT ENGINEERING. Planing, Construction, Maintenance, and Security.
Gregory P. Tsinker. Edited by John Wiley and Sons, Inc.2044.

PORT DESIGNERS'S HANDBOOK. Carl A. Thoresen. Second Edition.
Ed. Thomas Telford. 2010.

Pagina Web de la Unidad Docente (Departamento)

Grupo de Facebook “Obras Maritimas-euitop”
RECURSOS WEB

Web del Departamento: http://www.dicit.upm.es/puertos/

EQUIPAMIENTO Aula informatica equipada para 10 personas
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INGENIERTA MARITIMA

ACTIVIDAD ACTIVIDAD TRABAJO ALUMNO TRABAJO TRABAJO TRABAJO TOTAL HORAS
PROFESOR PROFESOR ALUMNO ALUMNO ALUMNO
Horas anuales Horas
Descripciéon Objetivos Horas anuales Tipo de trabajo de trabajo del Método de adicionales
alumno (sin Evaluacion para (A) + (B) + (C)
incluir (A)) evaluacion
A) B ©
Clase Magistral Explicar Conocer y Prueba escrita
TEORIA LM conceptos y comprender sobre teoria
métodos 53 h conceptos y 53 h EXA 1h 107 h
métodos
Clases de Aplicar los Aprender a resolver Prueba escrita
EJERCICIOS practicas conceptos a la ejercicios + de ejercicios
PR resoluciéon de 10 h Ejercicios 20 h EXA 1h 31h
ejercicios entregados
practicos
Tutorias Dirigir la Plantear dudas y Eval. Cont. del
OTRAS colectivas en resolucién de participar en su trabajo del
ACTIVIDADES grupos de 20 dudas por los 5h resoluciéon 2h alumno 1h 8 h
DIRIGIDAS alumnos alumnos EC
T
Trabajo en Orientar y Realizacion del Elaboracion del
TRABAJO EN grupo (5 supervisar. trabajo en grupo trabajo y
GRUPO alumnos) 5h 10 h presentacion 1h 16 h
sobre materias del mismo
de ampliacion TR
del curso EXPO
TG
TOTALES 73 h 85 h 4 h 162 h

10
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Sistema de evaluacién de la asignatura

EVALUACION
Relacionado
Ref INDICADOR DE LOGRO con RA:
Conocer el funcionamiento del mar, sus movimientos en su
11 propagacién hacia la costa; refraccién, peraltamiento, reflexién y RA1
difraccion, asi como las acciones que éste genera en su desarrollo
sobre las infraestructuras maritimas.
Conocimiento y comprensién de la teoria lineal del oleaje, los
12 conceptos asociados a esta, asi como los diferentes movimientos del RA2.
mar y de la dindmica de la particula.
13 Conocimiento y comprension del andlisis espectral del oleaje: tipos RA3
de espectros e interpretacién y analisis estadistico de oleaje.
14 Conocimiento del concepto de marea asi como su aplicacion en el RA4
disefio de las obras de ingenieria maritima.
15 Conocimiento del Programa ROM de Puertos del Estado y su RA5
aplicacion a los proyectos de ingenieria maritima.
Conocimiento del concepto de puerto y las diferentes tipologias de
16 obras de abrigo, sus formulaciones para el célculo y el disefio, RA6
condiciones 6ptimas de uso y modos de fallo asociados, asi como
procedimientos constructivos.
Conocimiento de las diferentes tipologias de obras de atraque, su uso RA7
17 adecuado en funcién de la mercancia y su disefio en planta y
seccion.
Conocimiento del proyecto de dragado, sus condicionantes técnicos y RA8
18 ambientales, el tipo de dragas existentes y su adecuacién al tipo de
terreno y necesidades de dragado.
19 Conocimiento de los conceptos basicos de ingenieria de costas; perfil RA9
de playa, profundidad activa del perfil, dinamica sedimentaria.
110 Conocimiento y aplicacion de los conceptos de transporte longitudinal RA10
y transversal de sedimentos, asi como de la formulacion del CERC
111 Conocimiento de los indicadores de sobrellenado y realimentacion, RA11
asi como del disefio preliminar de alimentaciones de playas.
112 Conocimiento béasico de los aspectos mas relevantes de la ley de RA12
costas asi como de la legislacion ambiental aplicable.

11
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EVALUACION SUMATIVA

BREVE DESCRIPCION DE LAS
PESO EN LA
ACTIVIDADES EVALUABLES MOMENTO LUGAR CALIFICACION

Una prueba tedrico-practica repartida en;
parte 1, 3y 4, y parte 3, a realizar al final del
y e Semestral Aulas- Examen 80%
semestre con una puntuacién minima para

compensar cada parter de 3 ptos.

Trabajo practico a realizar en equipo, en
grupos de 5 alumnos maximo y exposicion
) Semestral En el aula 20%
del mismo.

Se valorara el hecho del trabajo en equipo.

12



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA DE OBRAS PUBLICAS

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL: INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE

POLITECNICA

CRITERIOS DE CALIFICACION

1) Se realizara una prueba teérico-practica al final del semestre (80% del valor de la calificacion
final).

2) Trabajo practico a realizar en grupos, 5 alumnos max. y su exposicion publica (20 % del valor
de la nota final).

Calificacién final del curso

0,80 x (Prueba tedrico/practica) + 0,2 x (Trabajo practico)

El aprobado por curso se obtiene cuando la calificacion final es igual o superior a 5 puntos y
cuando se obtienen al menos 3 puntos en cada una de las dos partes de que se compone el
examen; partes 1,3 y 4 y parte 2 respectivamente.

El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de acuerdo con lo
establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se
establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de caracter oficial y con validez en todo el territorio nacional.

13
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