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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

585005105 - Fisica

No de créditos 6 ECTS
Caracter Basica

Curso Primer curso
Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

58CI - Grado En Ingenieria Civil

Centro responsable de la

titulaciéon

58 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieria Civil

Curso académico

2019-20

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho

Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Maria Elena Cerro Prada

(Coordinador/a)

Entreplanta 1°

elena.cerro@upm.es

L - 09:30 - 10:15
M -11:15- 12:45
X-11:15-12:45
J-11:15-12:45
V-09:30 - 10:15
Preferiblemente
solicitar tutoria por
correo electrénico.
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S d L - 18:45-19:45
egunda

Carlos Casanova Mateo Plant carlos.casanova@upm.es M - 18:45 - 19:45
anta
J-18:45 - 20:45

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ingenieria Civil no tiene definidas asignaturas previas recomendadas para esta
asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Nivel B1 Inglés
- Fisica a nivel de segundo de bachillerato.

- Matematicas cientificas a nivel de segundo de bachillerato.

4. Competencias yresultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBO1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros
de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia
de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o

ética.

GA_58CI_585005105 Fisica Pagina 2 de 13
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CEO4 - Comprender los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica, campos y

ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

CEO8 - Poseer conocimientos tedricos y practicos acerca de las propiedades quimicas, fisicas, mecanicas y

tecnoldgicas de los materiales mas utilizados en construccion.
CGO02 - Utilizar programas informaticos y tecnologias de la informacion.

CGO05 - Emplear métodos de abstraccion, andlisis y sintesis.

4.2. Resultados del aprendizaje
RA166 - Manejar la instrumentacién relacionada con la medicién y ensayos fisicos.
RA448 - Relacionar los conceptos matematicos adquiridos con las teorias y fendmenos fisicos tratados.

RAL165 - Interpretar los resultados obtenidos en la resolucién de ejercicios y problemas relacionados con las leyes
fisicas estudiadas.

RA163 - Demostrar capacidad de desarrollo de trabajos en grupo, tanto en la realizacion de practicas de
laboratorio y resolucion de ejercicios y problemas, de forma coordinada y colaborativa.

RA164 - Comprender las leyes generales de la Fisica en cuanto a la mecénica, termodindmica, campos y ondas y
electromagnetismo, y resolver problemas propios de la Ingenieria aplicando las leyes fisicas anteriores.

RA168 - Resolver problemas relacionados con las teorias anteriores e interpretar los resultados.

5. Descripcion de la‘asignatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura de FISICA se imparte a través de un sistema b-learning, con actividades presenciales en el aula y
en el laboratorio de fisica, asi como actividades desarrolladas fuera del aula, trabajos en grupo y trabajo
auténomo, incluyendo también la realizacion de actividades a través de la plataforma Moodle (sistema e-learning).
A través de esta plataforma (https://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales/), el alumno podra acceder a la
documentacion del curso y al material de apoyo que el profesor considere conveniente para el seguimiento y
aprendizaje de la materia.

El desarrollo de la asignatura comprendera:

GA_58CI_585005105 Fisica Pagina 3 de 13
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Clases de teoria: Se utilizar4 el Método Expositivo (ME), de tipo participativo, relacionando, en la medida de lo
posible, la teoria con aspectos cotidianos. Durante el desarrollo de estas clases, se incorporaran cuestiones que
fomenten el razonamiento y la capacidad de deduccién del alumno, tanto para el planteamiento de dudas como de

respuestas.

Clases de problemas: Se fomentarda la participacion a través de la Resolucidn de Ejercicios (RE) y el Aprendizaje
basado en Problemas (ABP), tanto de forma individual como en grupo, mediante la ejecucién de rutinas, la
aplicacion de métodos y formulas, y la posterior interpretacion de resultados. Para ello, se propondran problemas y
ejercicios al final de cada tema, con el fin de que el alumno pueda trabajar en su resolucién antes de su correccion
en clase. En el aula se resolveran los problemas que sea posible, el profesor proporcionara la solucién a los
estudiantes de los que no se han podido resolver.

Practicas de Laboratorio: La asignatura de Fisica incluye la realizacién obligatoria de 3-4 practicas en cinco
sesiones distintas, distribuidas a lo largo del curso. Los alumnos seran repartidos en grupos de practicas y el
calendario de realizacion de las mismas se publicara en Moodle asi como en el tablén del laboratorio. Los alumnos
dispondran de los guiones de las practicas y plantillas de las fichas que deberan cumplimentar en paralelo a la
sesion de practicas, es necesario leer e guién de la practica con antelacion para poder realizar la practica, con el
fin de asegurar que el alumno acude al laboratorio con una minima preparacion, sabiendo lo que va a realizar.
Durante la préactica, el profesor dard una breve explicacion y resolverd las dudas de los estudiantes, y a
continuacion éstos realizardn los ensayos en grupos de 2 (Aprendizaje Colaborativo), aplicando el procedimiento
experimental reflejado en el guion. Los alumnos deberan completar los apartados de la ficha que incluyan el
empleo de resultados experimentales y su interpretacion. Al finalizar cada sesion, el alumno podra elaborar el
correspondiente informe relativo a la practica que acaba de realizar.

Tutorias: El desarrollo de la asignatura incluye la participacién en sesiones de Tutorias, bien individuales (en el
despacho del profesor y en el horario reflejado en la secciéon de Profesorado) o bien en grupo (en Seminarios

GA_58CI_585005105 Fisica Pagina 4 de 13
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desarrollados en el aula de clase, durante las horas de practicas de laboratorio, para alumnos que no estén
convocados a las mismas). Las tutorias seran destinadas a la orientacion de los estudiantes en el seguimiento de
la asignatura, la resolucion de dudas, la tutela de trabajos en grupo, etc. Se fomentara el razonamiento y la
capacidad de deduccion, para facilitar la resolucién de los problemas planteados entre los propios alumnos,
mediante la discusién de los temas tratados, fomentando el Aprendizaje Participativo y Cooperativo (AC).

El Trabajo Auténomo serd responsabilidad del alumno, si bien el profesor lo impulsara facilitando cuestiones y
problemas para su resolucion fuera del aula, o a través de Moodle.

A continuacion se indican las secciones y contenidos principales en que se distribuye la materia de cada uno de
los temas de los que consta la asignatura. En el temario que se muestran las sesiones de problemas que se
consideran fundamentales para la comprension de los distintos temas, con una asignacion de tiempo prorrateada

dentro del mismo.

5.2. Temario de la asighatura

1. VIBRACIONES Y ONDAS
1.1. Vibraciones armoénicas

1.1.1. Movimiento armonico simple. Ecuaciones del movimiento arménico simple. Periodo y frecuencia
en el MAS. Ecuacion de la velocidad. Ecuacién de la aceleracion. Composicién de movimientos

armonicos simples.
1.1.2. Dinamica del oscilador arménico simple. El péndulo simple. Asociacién de resortes.
1.1.3. Oscilador amortiguado. Tipos de amortiguamiento. Energia
1.1.4. Oscilaciones forzadas. Resonancia
1.2. Ondas
1.2.1. Movimiento ondulatorio
1.2.2. Ondas mecanicas. Velocidad de las ondas mecanicas.

1.2.3. Ondas armonicas. Caracteristicas de las ondas armdnicas. Funcion de onda. Doble periodicidad
de la funcién de onda.

1.2.4. Ondas sonoras. Mecanismo de formacion de las ondas sonoras. Velocidad de las ondas sonoras.
Efecto Doppler.

GA_58CI_585005105 Fisica Pagina 5 de 13
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1.2.5. Superposicion de ondas. Interferencia de dos ondas arménicas coherentes. Ondas estacionarias.
2. TERMODINAMICA Y FLUIDOS
2.1. Calorimetria y transferencia de calor
2.1.1. Cantidad de calor
2.1.2. Calorimetria y cambios de fase
2.1.3. Mecanismos de transferencia de calor
2.1.4. Conduccién a través de paredes planas
2.2. Termodinamica de sistemas cerrados
2.2.1. La temperatura y otros conceptos basicos de termodinamica
2.2.2. Trabajo, calor y primer principio de la termodinamica
2.2.3. Procesos politropicos en gases ideales
2.2.4. Maquinas térmicas y el segundo principio de la termodinamica
2.2.5. Entropia. Balances de entropia
2.3. Dinamica de fluidos
2.3.1. Flujo de un fluido
2.3.2. Ecuacion de continuidad
2.3.3. Ecuacion de Bernouilli
2.3.4. Aplicaciones de la ecuacion de Bernouilli. Venturimetro, tubo de Pitot, teorema de Torricelli
3. CAMPOS ELECTRICOS Y MAGNETICOS
3.1. Fuerzas eléctricas
3.1.1. Carga eléctrica
3.1.2. Ley de Coulomb
3.2. Estudio del campo eléctrico
3.2.1. Descripcién del campo eléctrico
3.2.2. Determinacion del campo eléctrico
3.2.3. Fuentes del campo eléctrico
3.3. Redes eléctricas en corriente continua
3.3.1. Leyes de Kirchoff. Ecuaciones de mallas

3.4. Magnetismo

GA_58CI_585005105 Fisica Pagina 6 de 13
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3.4.1. Fuentes del magnetismo
3.4.2. Explicacion del magnetismo natural
3.5. Estudio del campo magnético
3.5.1. Descripcién del campo magnético
3.5.2. Representacion del campo magnético
3.5.3. Fuentes del campo magnético
4. ELECTROMAGNETISMO
4.1. Induccion de la corriente eléctrica
4.1.1. Experiencias de Faraday
4.1.2. Flujo magnético
4.1.3. Ley de Lenz
4.1.4. Ley de Faraday
4.2. Aplicaciones de la induccion electromagnética
4.2.1. Generadores eléctricos
4.2.2. Autoinduccion
4.3. Naturaleza de la luz
4.3.1. Ondas electromagnéticas
4.3.2. Propagacion rectilinea de la luz
4.3.3. Velocidad de propagacion

4.3.4. Fendmenos luminosos. Reflexién y refraccion, interferencia y difraccion, polarizacion

GA_58CI_585005105 Fisica Pagina 7 de 13
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6.1. Cronograma de la asignatura *

Actividades de evaluacion

Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Laboratorio

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Otra actividad presencial
ibraciones arménicas. ITeoria de errores. Grupos L1y L2. Ejercicios y problemas
Duraci6n: 03:00 Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
1 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Laboratorio
ibraciones armonicas. Practica 1. Grupo L1. Ejercicios y problemas
Duraci6n: 03:00 Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:00
2 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Laboratorio
Ondas Practica 2. Grupo L1. Ejercicios y problemas
Duracién: 03:00 Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
8 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Laboratorio
Ondas Practica 3. Grupo L1. Ejercicios y problemas
Duracién: 03:00 Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:00
4 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Laboratorio
Calorimetria y transferencia de calor Practica 4. Grupo L1. Ejercicios y problemas
Duraci6n: 03:00 Duracién: 01:00 Duraci6n: 01:00
5 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Laboratorio
Termodinamica de sistemas cerrados Practica 5. Grupo L1. Ejercicios y problemas
Duraci6n: 03:00 Duracion: 01:00 Duraci6n: 01:00
6 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Laboratorio
Termodinamica de sistemas cerrados Practica 1. Grupo L2. Ejercicios y problemas
Duraci6n: 03:00 Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
7 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Laboratorio
Dinamica de fluidos Préactica 2. Grupo L2. Ejercicios y problemas
Duraci6n: 03:00 Duracion: 01:00 Duracién: 01:00
8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Laboratorio
Preparacion examen parcial Préactica 3. Grupo L2. Problemas REPASO
Duracién: 02:00 Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
9 OT: Otras actividades formativas PL: Actividad del tipo Practicas de PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Laboratorio
ICampo eléctrico: Fuerzas eléctricas, Préactica 4. Grupo L2. Ejercicios y problemas
Estudio del campo eléctrico, Redes Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
10 eléctricas en corriente continua PL: Actividad del tipo Préacticas de PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

GA_58CI_585005105
1S_2019-20

Fisica
Grado En Ingenieria Civil

Péagina 8 de 13



ST,

i PR/CL/001 o
g/ FoLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE B E.T.S. de Ingenieria Civil
| LAS ENSENANZAS

ICampo magnético: Magnetismo, Estudio
del campo magnético

Practica 5. Grupo L2.
Duracién: 01:00

Ejercicios y problemas
Duraci6n: 01:00

1 Duraci6n: 03:00 PL: Actividad del tipo Practicas de PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral Laboratorio
Induccion de la corriente eléctrica Ejercicios y problemas
12 Duraci6n: 03:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
IAplicaciones de laley de induccion Ejercicios y problemas
lelectromagnética Duracién: 01:00
3 Duraci6n: 03:00 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Naturaleza de la luz Ejercicios y problemas
14 Duraci6n: 03:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Preparacion examen final Problemas REPASO
15 Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
OT: Otras actividades formativas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Preparacion examen final Problemas REPASO
16 Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 01:00
OT: Otras actividades formativas PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Examen final convocatoria ordinaria.
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17

Evaluacién continua y sélo prueba final
Duracién: 04:00

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al

trabajo personal.

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
L CEO04
EX: Técnica
. . . CB3
Examen final convocatoria del tipo .
17 o Presencial 04:00 100% 5/10 CB01
ordinaria. Examen
. CB2
Escrito
CGO05
7.1.2. Evaluacioén so6lo prueba final
L . _ » Peso en la - Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
M CEO04
EX: Técnica
. . y CB3
Examen final convocatoria del tipo .
17 L Presencial 04:00 100% 5/10 CBO01
ordinaria. Examen
. CB2
Escrito
CGO05

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacién extraordinaria.

GA_58CI_585005105
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7.2. Criterios de evaluacion

Los alumnos deben haber realizado las practica de laboratorio presenciales y pasar las pruebas
correspondientes. La evaluacion del laboratorio serd la de Apto o No Apto en funcién de la asistenciay la
presentacion del cuaderno donde se recojan las précticas realizadas. Si la calificacion es No Apto, el
alumno no podréa concurrir al examen final.

LAS PRUEBAS ESCRITAS (EXAMEN FINAL DE ENERO Y EXTRAORDINARIO DE JULIO)

tendrén la siguiente estructura:

e 4 PROBLEMAS, valorados cada uno hasta un maximo de 2 puntos.
» 2 PREGUNTAS DE TEORIA, valoradas hasta un maximo de 2 puntos

Para poder aprobar la asignatura & nota minima obtenida en el examen debera ser al menos
5.0 puntos.
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones
Alonso, M. y Finn, E. J., FISICA. Ed. o
) ) Bibliografia
Addison & Wesley Iberoamericana.
Tipler, P. A., FISICA, 2 vols. Ed. o )
} Bibliografia
Reverté (Barcelona).
Burbano de Ercilla, S., Burbano
Garcia, E. y Gracia Mufioz, C., o s
3 ] Bibliografia
PROBLEMAS DE FISICA. Ed. Mira
Editores
Camacho, J. y Catala, J.D.,
FUNDAMENTOS FISICOS:
ARQUITECTURA E INGENIERIAS Bibliografia
TECNICAS, Ed. Diego Marin
(Murcia)
MOODLE OFICIAL UPM Recursos web
Laboratorio de Fisica Equipamiento
Cuaderno de Practicas para realizar en el
o N o § Laboratorio de Fisica.<br />
Practicas de Fisica Bibliografia ) o o
Se adquiere en el servicio de publicaciones
de la Escuela.
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Fue PR/CL/001 o
g/ FoLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE AP/ 01 E.T.S. de Ingenieria Civil
LAS ENSENANZAS

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Se habilitaran SESIONES EXTRAORDINARIAS DE PRACTICAS DE LABORATORIO en horarios :

Jueves : de 14:30 a 15:30

Lunes de 18:45 a 20:45

Se indicaran qué alumnos deben acudir a dichas sesiones.
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