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CLASIFICACION DE SECCIONES



Bases de la clasificacion de secciones

Las secciones laminadas o armadas,
pueden ser consideradas como un
conjunto de elementos planos

individuale
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Bases de la clasificacion de secciones

Como las chapas son relativamente delgadas, cuando se comprimen
pueden sufrir pandeo local.

La tendencia al pandeo de una chapa dentro de la seccion transversal,

puede o su al
Impedir que se alcance el limite elastico.

Es posible evitar que aparezca debido a los
efectos del pandeo local, para

cada chapa individual gue constituye la seccion transversal.
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Clasificacion.

El EC3 define de seccion transversal.

La clase en la que una seccidn particular falla depende de:
de cada elemento (definida mediante una
relacion ancho-espesor).

de compresion.

Las clases se definen en terminos de sus reqguerimientos de
resistencia a los momentos flectores.



MOMENTO

DISTRIBUCION DE SUFICIENTE
TENSIONES EN LA
SECCION TRANSVERSAL
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Modelo de Capacidad de
comportamiento rotacion



DISTRIBUCION DE
TENSIONES EN LA
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MOMENTO

MOMENTO ELAS_TICO
DE LA SECCION
TRANSVERSAL EFECTIVA
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Modelo de Resistencia Capacidad de Clase
comportamiento al momento rotacion
M Momento plasticoe M Suficients
Myt - - en 1a seccion completa -
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Las resistencias al memento de las cuatro clases definidas amiba son:

Clases 1y 2: el momento plastico es (M, =W, .f )

Clase 3: el momento elastico es (M_ =W, . f?}

Clase 4: el momento de pandeo local es (M, < M_).

La respuesta de las distintas clases de secciones transversales sometidas a flexion se representa
eficazmente mediante curvas de momento-rotacion adimensionados.

Las cuatro clases antedichas se refieren a secciones de vigas en flexion. Para baras cargadas en
compresion axial, las clases 1, 2 y 3 se hacen una sola, y en ausencia de pandeo general, se deno-
minan “compactas”; en este caso, |a clase 4 se denomina “esbelta”.




Secciones plasticas: aquellas que pue-
den desarrollar una rotula plastica con
suficiente capacidad de rotacion para
redistribuir momentos de flexion en la
estructura.

Secciones compactas: aquellas que
pueden desarrollar resistencia al mo-
mento plastico, pero el pandeo local
impide la rotacion siendo constante el
momento de la estructura.

Secciones semicompactas: aquellas en
las que la tension de las fibras extremas
debe limitarse hasta la fluencia porque
el pandeo local impediria el desarrollo
de la resistencia al momento plastico de
la seccion.

Secciones esbeltas: aquellas cuyas
fibras extremas no pueden llegar a la
fluencia debido al pandeo local prema-
turo.




Modelo Metodo de analisis global (calculo Calculo de resistencia de la
de esfuerzos internos y momentos) secclon de la pleza

Plastico Plastico

Elastico Plastico
Elastico Elastico
Elastico Fandeo elastico de la chapa




PANDEO LOCAL



Comportamiento de elementes
placa en compresion

Una placa , Sometida a
compresion en sus bordes menores, presenta una tension
de abolladura critica (o, ) dada por:
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Condiciones varias
de borde
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Tensidén de pandeo de Euler




0, = fuerza maxima de compresion y g, es positiva = 0,5/0,

Casol| 8,02 7,81-629y +

elemento 1.05+y 9,78y?

interno
Factor
A _ 0,578 I,
de Caso I v+0.34 J0 | 1L7-9y + 17,1y
pandeo elemento
Kg externo

0,57-021y + 0,57-021y +

Caso lll 0,072 0,072

elemento
externo

Factores de pandeo y reparto de tensiones



Tension de pandeo de Euler
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Elemento Seccion Seccion Seccion Clase 3
Clase 1 Clase 2 -
b*/t 6 dit,,

Formula kﬁ

Ala () 9¢ 10¢ 215,.\."'[{{, ! 14e ™
(b*/t)

Alma en 38 ¢ 21e,/k 42 ¢
compresion

dr,

Alma en
flexion
para d/it,,

f, 275 355

e=fy /235 | ¢ 1,0 0,92 0,81

(M En la practica se considera la mitad del ancho del ala, b, en lugar de b*. Por esta razon,
los valores en “Essentials of Eurocode 3" son b = 15 ¢ > b*.
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Tabla 1 Relaciones maximas anchura-espesor para elementos en compresian

a. Almas [elementos Imemos perpendicuianzs 3 e de fNlesian)

dmh-3tE=t =1

“ Alma sujeta a fexion Alma sujeta a compreslon Alma suleia 3 Nlexian y comprasian
+ % + +

.
Dikstriouckin de
tenslones en ele-
MEno [compraslon d|h
posHiva)

cuaEndo o= 0.5
dit, < 336 i 13a-1)
cuando o< 0,5
dity < 35 oo

cuando o= 0,5
dit, = 436 2 13a-1])
cuando o= 0,5
ditg < 41,5 el

Dilstribucion de
fensiones en ee-
mento (eompresian
pasliva)

dit, <42 e/ (0,67 + 0,33 w)
cuando w < -1:

T v

g, s62eil-w) 4(—y)

e = [2350F




Tabla 2 Relacicnes maximas anchura-espesor para elementos en compresion

b. Elementos Intemos del ala: (Elementos Intemos paraiels 3 gje 0 3 13 fiaxion)

lemanio y a lo largo de |a saccitn
{compresion posiiva)

+|.|_____||
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Tabla 3 Relaciones maximas anchura-espesor para elementos en compresion

Secciones laminadas

Ala sueta a comprasion y flaxidn
Clasa Tipo di peitil Al3 sujeta 3 compreskin
Punta en compresion Punita en tension
=

Diswbwson de enslones
en elementn (comaresion
poshiha)

Laminads

Soldado

Laminado

eL=23evk,
o= 21ek,

para K, ver tania 5.3 3




ciones maximas anchura-espesor para elementos en compresion

d. Anguios

{Mo 52 aphaa a ks angula-
Veéase tamalen (g fes en contacts contiguo
“Alas extEriores” con olras plezas
{Tabia 3)

Déstiipwcon de tenslones
en boda I3 secdon (com-
presion positiva)

b+hit=11,5e




Propiedades efectivas de las secciones transversales de la Clase 4.

Las propiedades efectivas de las secciones transversales de la Clase 4 se
deben basar en la anchura eficaz de los elementos estructurales comprimidos
de esta, para permitir la tolerancia necesaria para afrontar la reduccion de su
resistencia debido al pandeo local.

Los anchos eficaces de los elementos planos comprimidos se obtienen de la

tabla 6.4, en el caso de elementos (alas) con bordes rigidizados y de la tabla
6.5 si tienen un borde libre o volador.

El coeficiente de reduccidn p se puede obtener de forma aproximada de la
siguiente manera :

Cuando 3, =0673: p=1
Cuando %, = 0.673 p=(hy-022)/ 02|

G, _  bit

e

en donde A, s |la esbeltez de |la chapa dada por : 3, = =~ W
E - =

siendo :

t = espesor de la chapa

o = es la tension critica de abolladura de la placa

ks = el coeficiente de pandeo correspondiente al valor de w de la relacion de

tensiones que se obtiene de la tabla 6.4, o de la tabla 6.5. segin sea
procedente.

e= .[235/ 0, siceseexpresa en MPa

e= 2400/, sl c= se expresa en Kp/cm?
e= ./3411/c, sice se expresa en Kp/pie?

b = ancho apropiado de acuerdo a la tabla 6.3, obtenido de la siguiente forma

b =h en el caso de almas

b = b en el caso de alas con bordes rigidizados (excepto perfiles
laminados en caliente 0 RHS, Rolled Hot Sections)

b =b -3t para alas de tubos rectangulares

b = ¢ para alas voladas o libres

b =(b+ h )2 en el caso de angulares de lados iguales
b=ho(b+h)2 en el caso de angulares de lados desiguales

Para determinar las anchuras eficaces de aquellos elementos con alas, se

emplea la seccion bruta para establecer la relacion de tensiones v de las
tablas 64y 6.5..

Para establecer el ancho eficaz de un alma, la relacion de tensiones v de la
tabla 6.4. se obtiene empleando el area eficaz del ala comprimida y el area
bruta del alma.

En general el gje neutro de la seccidon transversal eficaz se desplaza una
distancia e con relacion al eje neutro de la seccion transversal total, lo que ha
de considerarse cuando se calculen las propiedades de la seccion transversal
eficaz, ver figura 6.8..

Igualmente cuando la seccidn este sometida a un esfuerzo axil N se debe
considerar el momento adicional AM = Nen | siendo en el desplazamiento de la
fibra neutra.




Tabla 6.4. Elementos internos sometidos a compresion
Distribucion de tensiones Ancho eficaz bes
(compresion positiva )

bet=pb
bei = 0.5 bes
bez = 0.5 bes

bet=pbe=pbl/(1-w)
be1 = 0.4 bes
bez = 0.6 bes

Cnef LIEI‘ItE de 4.0 "" 7.81- E ?Eur + 8.7 8y 23 915 QEH -y
pandeo ks 1.05 -y

Alternativamente para1zwy 2-1
16

[(1+w)? +0112(1-w)]] = (1+v)




Tabla 6.5. Elementos volados sometidos a compresion

Distnbucion de tensiones Ancho eficaz bes
(compresion positiva )

 vEedlor [ M [ 0 [ A isyea ]
057 [085

Coeficiente de pandeo ks 0.57 - 027y + 0.07

| w=c2o |  1=y=0 ] 0 |  Ozy=-1 |

ue lente de {]43 []F?B 1.7 - By + 17 1y
pandeo k.




Zona no eficaz
Eje neutro

Eje neutro

del area eficaz

Seccion transversal Seccion transversal
total eficaz

Zona no eficaz
1 I

IM-I ‘\ Eje neutro

I-I del drea eficaz

Seccion fransversal Seccion fransversal
total eficar

Figura 6.8. Seccion transversal de Clase 4 - Momento flector

Zonas no eficaces

Eje neutro de la Eje neutro de la
seccion total seccidn eficaz

Zona no eficaz

Figura 6.8. Seccion transversal de Clase 4 - Esfuerzo axil
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