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CLASIFICACIÓN DE SECCIONES



Bases de la clasificación de secciones
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Algunas son internas
- almas de las vigas abiertas  
- alas de las vigas cajón

Las secciones laminadas o armadas, 
pueden ser consideradas como un 

conjunto de elementos planos 
individuales

Algunas son externas
- alas de vigas en I
- alas de los angulares y  Tes



Bases de la clasificación de secciones
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Como las chapas son relativamente delgadas, cuando se comprimen 
pueden sufrir pandeo local. 
La tendencia al pandeo de una chapa dentro de la sección transversal, 
puede limitar su capacidad axial de carga o su resistencia a flexión, al 
impedir que se alcance el límite elástico. 
Es posible evitar que aparezca un fallo prematuro debido a los 
efectos del pandeo local, limitando la relación ancho-espesor para 
cada chapa individual que constituye la sección transversal. 



Clasificación.
El EC3 define cuatro clases de sección transversal.  
La clase en la que una sección particular falla depende de: 
la esbeltez de cada elemento (definida mediante una 
relación ancho-espesor). 
la distribución de tensiones de compresión.
Las clases se definen en términos de sus requerimientos de 
resistencia  a los momentos flectores.



Secciones transversales Clase 1.

Capacidad de 
rotación

Modelo de 
comportamiento



Secciones transversales Clase 2.

Modelo de 
comportamiento

Capacidad de 
rotación



Secciones transversales Clase 3.

Modelo de 
comportamiento

Capacidad de 
rotación



Secciones transversales Clase 4.

Modelo de 
comportamiento

Capacidad de 
rotación









PANDEO LOCAL



Comportamiento de elementos 
placa en compresión

Una placa rectangular plana y delgada, sometida a 
compresión en sus bordes menores, presenta una tensión 
de abolladura crítica (σcr ) dada por:
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kσ es el coeficiente de 
abolladura de la placa que 
tiene en cuenta la vinculación 
de los bordes, la distribución 
de tensiones y la relación de 
aspecto de la placa
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Relación de aspecto L/b



En un elemento de chapa cuya relación de forma o de aspecto a = a/b (longitud-anchura) es
mayor de alrededor de 0.8, la tensión crítica de pandeo elástico (tensión de pandeo de Euler)
viene dada por:

Siendo
kσ el factor de pandeo de la chapa o coeficiente de abolladura
υ el coeficiente de Poisson
E el módulo de Young.



El factor kσ coeficiente de pandeo elástico dimensional depende de las condiciones de apoyo del
borde, de la distribución de tensiones y de la relación de aspecto longitud-anchura (a/b), y para
compresión uniforme vale:



El comportamiento ideal elastoplástico de un elemento de chapa perfecto sometido a compresión uniforme se puede 
representar por un diagrama carga-esbeltez normalizado, en que la carga de rotura normalizada:

Y la esbeltez normalizada de la chapa:



Para λp < 1, Np = 1, lo que significa que el elemento de chapa puede desarrollar su carga de 
aplastamiento σu = fy

Para λ p > 1, Np se reduce a medida que la esbeltez de la chapa aumenta, siendo σu igual a σcr. 

Sustituyendo por el valor de σcr en la anterior, y tomando υ = 0,3 tenemos:



Cuando los elementos de chapa se someten a cualquier tipo de solicitación directa que no sea
compresión uniforme hay que modificar el factor de pandeo kσ incluyendo el gradiente de la
tensión dado por la relación de tensión ψ.



El comportamiento real es algo distinto del comportamiento elastoplástico ideal representado en la Figura, debido a:

i. imperfecciones iniciales, geométricas y del material
ii. endurecimiento por deformación del material Las imperfecciones iniciales producen

El pandeo de la chapa, que ocurre cuando λp < 1.

La correspondiente esbeltez límite de la chapa λp3, para secciones Clase 3, difiere considerablemente de un país a otro debido a la
variación estadística de las imperfecciones y a las propiedades de los materiales que no se conocen lo suficiente para cuantificarlas
con exactitud.

Un examen de los códigos nacionales principales indica que fluctúa de 0,5 a 0,9 aproximadamente.

El EC 3 ha adoptado λp3 = 0,74 como límite de esbeltez de la chapa de los elementos Clase 3 en compresión y λp3 = 0,9 para
elementos en flexión en los que las fibras extremas de la sección puedan alcanzar la tensión de fluencia.



Una sección Clase 1 debe desarrollar un momento de resistencia igual a su capacidad 
plástica y mantenerla a lo largo de deformaciones inelásticas relativamente largas. 
 
Para cumplir estas condiciones sin pandeo, todo el elemento de placa ha de estar en 
fluencia y el material deformado en la región de deformación endurecimiento esto sólo 
es posible en los elementos con poca esbeltez de referencia (λp < λp1). 
 
Basándose en ciertos planteamientos teóricos varias normas proponen valores de λp1 
entre 0,46 y 0,6. La diferencia se explica por la elección de la cantidad de capacidad 
de rotación necesaria. 
 
Un valor de λp1 = 0,6 corresponde a una capacidad de rotación reducida que se estima 
suficiente en el cálculo plástico habitual (vigas continuas, pórticos sin desplazamiento 
lateral, etc.). 
 
El valor propuesto por el Eurocódigo 3 es: 
 

λp1 = 0,5 



La sección Clase 2 (o sección compacta) es la que puede llegar justo a la resistencia al 
momento plástico, pero en ese punto sus resistencias disminuyen rápidamente

El elemento de chapa está en fluencia y el material deformado en el campo plástico; esto 
ocurre en los elementos con una esbeltez media de referencia de λp2, donde:

λp1 < λp2 < λp3

El valor propuesto por el EC 3 es:

λp1 = 0,6
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