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Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura Desarrollos informéticos para ingenieria civil
Titulacion 58Cl - Grado en Ingenieria Civil

Centro responsable de la titulacion Escuela Tecnica Superior de Ingenieria Civil
Semestre/s de imparticion Octavo semestre

Médulos Optativas

Materias Optativas

Caracter Optativa

Cédigo UPM 585005161

Nombre en inglés Computer application for civil eng

Datos Generales

Créditos 3 4
Curso Académico 2016-17 i imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Castellano as de imparticion

Requisitos Previos O

Asignaturas Previas Recomendadas
Calculo infinitesimal

Estadistica y calculo numerico

Informatica aplicada

Algebra lineal y geometria

Otros Conocimientos Previos Recomendados

El coordinador de la asignatura no ha definido otros conocimientos previos recomendados.
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Competencias

CEO3 - Aplicar conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos empleados en ingenieria.

CGO1 - Trasmitir de forma efectiva a los compafieros y al publico en general ideas, cuestiones reales, problemas y soluciones,
relacionados con la especializacién elegida.

CGO02 - Utilizar programas informéticos y tecnologias de la informacion.
CGO03 - Organizar y planificar.

CGO5 - Emplear métodos de abstraccién, andlisis y sintesis.

CGO6 - Demostrar capacidad de tomar decisiones relacionadas con el area de la Ingen

geniero Técnico de Obras

CGO09 - Poseer y comprender conocimientos cientifico-técnicos para el ejercj
| , mantenimiento, conservaciéon y

Publicas, incluyendo funciones de asesoria, andlisis, disefio, célculo, pro
explotacion.

CTO1 - Trabajar en un contexto cambiante adaptdndose nuevos
CTO02 - Poseer habilidades de trabajo en equipo.

CTO03 - Poseer habilidades para trabajar en situacion
aportando creatividad.

y bajo presidn, teniendo nuevas ideas y

CT04 - Tomar iniciativas y mostrar espiritu empre reccién, gestion de equipos y proyectos.

RA163 - Demo Q ad de desarrollo de trabajos en grupo, tanto en la realizacién de practicas de laboratorio y resolucién
de ejercicios y prob , de forma coordinada y colaborativa.

RA144 - Aplicar los conocimientos teéricos a la resolucién de ejercicios y problemas

RA172 - Resolver ejercicios propuestos en clase en pequefos grupos de trabajo de forma coordinada.
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Profesorado
Profesorado

Nombre

Mas Lopez, Maria Isabel (Coordinador/a)

Mateo Rodriguez, Luis Francisco

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir

profesorado.
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Despacho

Construccién

Construccion

e-mail Tutorias

mariaisabel.mas@upm.es

luis.f.mateo@upm.es :00 - 18:30

7:00 - 18:30

El profesor informard de
cualquier cambio en las
tutorias.

confirmar los horarios de tutorias con el
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Descripcion de la Asignatura

La asignatura pretende formar al alumno en la utilizacién de diferentes herramientas informaticas que pueden facilitarle el
trabajo como ingeniero.

- Se formara en la Dindmica de Sistemas para la creacién de modelos de simulacién de posibles escenatigssde trabajo y su
implementacién con la herramienta Vensim.

- Por otra parte se pretende formar al alumno en la utilizacién de tablas y gréficos dindmicos en |a‘hoja,de caleule Excel, muy
Utiles para estructuras datos que se presentan en bruto, resumirlos y crear informes.

- Por ultimo se pretende completar las ensefianzas adquiridas en la asignatura de Informatica@Aplicada en cuanto a una de las
herramientas mas importante de Célculo como es el Matlab.

La asignatura de desarrollos informéaticos para la Ingenieria Civil se imparte a través de un sistema‘b?learning, con actividades
presenciales en el aula y laboratorios de informéatica, ademas de actividades desarrolladas,fuera dgl'aula, como el trabajo en
grupo y el trabajo auténomo, incluyendo la realizacién de actividades a través de la'plataformayMoodie (sistema e?learning). A
través de esta plataforma (https://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales/), &l alumno‘podré acceder a la documentacion del curso
y al material de apoyo que el profesor considere conveniente para el seguimiento y aprendizaje de la materia.

Al comenzar cada mddulo, los alumnos deberan organizar grupos de trabajo, segln'la exigencia de cada profesor para
desarrollar la competencia de Trabajo en Grupo (TG), resolviendo problemas prepuestos por el profesor a lo largo del curso.
Los alumnos deberan elegir un responsable y desarrollar la organizacién y planificacion del trabajo (Aprendizaje en Grupo y
Cooperativo, AC). La competencia sera evaluada a través de la expeosicioniosal dedos trabajos.

Desarrollaran Trabajos individuales (TR), para la resolucién de'practicas propuestos por los alumnos.

En el caso de alumnos acogidos a prueba final, su evaluation se llavara a cabo siguiendo el mismo procedimiento, pero en una
fecha acordada dentro del periodo lectivo.

El desarrollo de la asignatura comprendera: 4

? Clases de teoria: Se utilizara el Método ExpositivoyME),"de tipo participativo, relacionando, en la medida de lo posible, la
teoria con aspectos cotidianos. Durante elgdesarrollo de estas clases, se incorporardn cuestiones que fomenten el razonamiento
y la capacidad de deduccién del alumnpg, tanto para el planteamiento de dudas como de respuestas.

? Trabajos del caso o Practicasg Se fomentard la participacion a través de la Resolucién de Practicas o de casos, tanto de
forma individual como en grupo. Para‘ellolas practicasio trabajos del caso estaran disponibles en Moodle al inicio de cada tema,
con el fin de que el alumno pueda trabajar emsu resolucién antes de su correccién en clase.

? Tutorias: El desarrollo dé'la“asignatura incluyeda imparticion de Tutorias, bien individuales (en el despacho del profesor y en
el horario reflejado en lafseccion de Profesorado) o bien en grupo (en Seminarios desarrollados en el aula de clase, durante las
horas de précticas de laboratorio, para alumnos que no estén convocados a las mismas). Las tutorias serén destinadas a la
orientacién de los estudiantes en el seguimiento de la asignatura, la resolucién de dudas, la tutela de trabajos en grupo, etc. Se
fomentara el razonamiento y laieapacidad de deduccién, para facilitar la resolucion de los problemas planteados entre los
propios aluminos, mediante la“discusion de los temas tratados, fomentando el Aprendizaje Participativo y Cooperativo (AC).

El Trabajo Autonomo sera responsabilidad del alumno, si bien el profesor lo impulsara facilitando cuestiones y problemas para
su resolucién fuera del aula, o a través de Moodle.5

Temario
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1. Dindmica de sistema
1.1. Introduccién a la dindmica de sistemas
1.2. Creacién de un modelo
1.2.1. Guia para la creacién

1.2.2. Implementacién caso practico

1.3. Herramienta de simulaciéon de modelos: Vensim

1.3.1. Formacioén en la herramienta

1.3.2. Implementacién caso practico

1.4. Casos practicos y su implementacion
1.4.1. Dindmica de un depésito
1.4.2. Dindmica de un sistema de transporte masivo

1.4.3. Dindmica poblacional

2. Tablas y graficos dindmicos en Excel
2.1. Tablas dindmicas
2.2. Cambios en una tabla dinamica
2.3. Filtrados
2.4. Opciones de tabla
2.5. Configuracién de campo
2.6. Otras operaciones
2.7. Subtotales
2.8. Graficos dinédmice

2.9. Implementacién ca una infraestructura
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3. Matlab avanzado

3.1. Funciones como argumentos y recursividad
3.2. Célculo simbdlico, arrays y celdas
3.3. Salidas graficas en Matlab

3.4. Conectividad de Matlab con hojas de célculo Excel

3.4.1. Trabajar en Excel con funciones de Matlab
3.4.2. Diferencias entre conectividad con hojas de célculo y funciones en Excel
3.4.3. Tipos de funciones

3.4.4. Trabajar con argumentos

3.4.5. Uso de funciones en macros

3.4.6. Trabajar con el asistente

3.4.7. Creacidn de funciones

3.4.8. Ejecucién de funciones con multiples argumentos

3.4.9. Resolucién de problemas

3.5. Implementacién de caso practico
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Horas totales: 53 horas

Peso total de actividades de evaluacion continua:

Horas presenciales: 53 horas (65.4%)

Peso total de actividades de evaluaciéon sélo prueba final:

100% 100%
Semana Actividad Prensencial en Aula Actividad Prensencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial s Evaluacion
Semana 1 Dinamica de sistemas
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Semana 2 Dindmica de sistemas Herramienta de simulacién de
Duracién: 02:00 modelos: Vensim
Di i6n: 01:
LM: Actividad del tipo Leccién uracion: 01:00
Magistral PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
Semana 3 Herramienta de simulacién de
modelos: Vensim
Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
Semana 4 Dinamica de un Depésit Entrega practica Dinamica de
Duracidn: 03:00 un Deposito
Duracién: 01:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua y sélo prueba
final
Actividad presencial
Semana 5 Entrega practica Dindmica de
un transporte masivo
Duracién: 01:00
ctividad del tipo Practicas de TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
tori
Evaluacién continua y sélo prueba
final
Actividad presencial
Semana 6 Dinamica poblacional Entrega practica Dinamica
Poblacional
Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de buracién: 01:00
Laboratorio TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua y sélo prueba
final
Actividad presencial
Semana 7 Tablas y'graficos Dinamicos en Tablas y graficos Dinamicos en
Excel Excel
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Semana 8 Lot P ™ Lol
Tablas y graficos Dinamicos en Tablas y graficos Dinamicos en
Excel Excel
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Semana 9 Lot P ™ Lol
Tablas y graficos Dinamicos en Tablas y gréficos Dindmicos en
Excel Excel
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
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Semana 10 Tablas y graficos Dindmicos en Tablas y gréficos Dinamicos en Resolucién practicas Excel
Excel Excel Duracién: 01:00
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00 EP: Técnica del tipo Examen de
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de Practicas
Magistral Laboratorio Evaluacion continua
Actividad presencial
Semana 11 Matlab avanzado Trabajo herramienta Matlab
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Semana 12 Matlab avanzado Trabajo herramienta Matlab
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Semana 13 Matlab avanzado Trabajo herramienta Matlab
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Précticas de
Magistral Laboratorio
Semana 14 Matlab avanzado Trabajo herramienta Matlab
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién PL: Actividad del tipo Practi
Magistral Laboratorio
Semana 15 Implementacién caso practico
Duracién: 01:00
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion continua y sélo prueba
final
Actividad presencial
Semana 16 Presentacién proyecto final
Duracién: 03:00
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua
Actividad presencial
Semana 17 Examen Final
Duracién: 02:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final

Actividad presencial

Nota.- El cronog
Nota 2.- Para pode
(por ejemplo, subgrupo
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a planificacién tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
correctamente la dedicacién de un alumno, la duracién de las actividades que se repiten en el tiempo
e practicas") Gnicamente se indican la primera vez que se definen.
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Actividades de Evaluacion
Semana  Descripcion Duracién  Tipo evaluacién Técnica Presencial Peso Nota Competencias
evaluativa minima evaluadas
4 Entrega préctica Dindmica de un 01:00 Evaluacién TI: Técnica del Si 10% 5/10 CEO03, CGO05,
Depésito continua y sélo tipo Trabajo CT03, CGO3,
prueba final Individual CT01, CG02

5 Entrega practica Dinamica de un 01:00 Evaluacion Tl: Técnica del Si CGO5, CT01,
transporte masivo continua y sélo tipo Trabajo CT03, CG02,
prueba final Individual 03, CE03,
6 Entrega préctica Dindmica 01:00 Evaluacion TI: Técnica del CE03, CGO03,
Poblacional continua y sélo tipo Trabajo CGO05, CG02,
prueba final Individual CT01, CG09,

CG06
10 Resolucién practicas Excel 01:00 Evaluacién EP: Técnica del 4/10 CT03, CTO01,
continua tipo Examen de CGO02, CEO3

Practicas

15 Implementacién caso practico 01:00 Evaluacién 4/10 CT04, CG02,
continua y sélo CGO03, CT01,
prueba final CG09, CG06,
CE03, CTO03,

CGO5
16 Presentacién proyecto final 03:00 Evaluacién 30% 4/10 CG02, CG03,
continua CT01, CTO02,
CT04, CGO09,
CG06, CE03,
CT03, CGO5
17 Examen Final 02:00 Si 50% 5/10 CG02, CG09,
CGO6, CTO3,
CGOS5, CE03,

CT02

Criterios de Evaluaci

Segun normativa de la
asignatura, si bien, en |
evaluacién mediante pr

cién continua serd el que se aplique en general a todos los estudiantes de la
dinaria, la eleccidon entre el sistema de evaluacion continua (EC) o el sistema de
drresponde al estudiante.

= evaluacién mediante sélo prueba final deberd comunicarlo, por escrito, a su profesor en el
plazo de : b inicio de la actividad docente de la asignatura

Para obtener el aprobado por el sistema de evaluacién continua serd necesario:

- Asistir al menos al 80 % del total de horas de clase.

- Entregar y obtener (nota 4) al menos en el 85% de las practicas y trabajos solicitados.
- Proyecto Final de Junio (nota 4).

La calificacién final obtenida serd aquella que resulte de la aplicacién de los pesos indicados en la tabla anterior a todas las
actividades de evaluacién.

El alumno que opte por examen final, realizard un examen escrito con el 100% de la nota.
Los alumnos que no superen la asignatura en convocatoria ordinaria, podran realizar un examen final en convocatoria

extraordinaria (Julio).
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

Etter, Delores M.; Solucién de problemas de ingenieria con MATLAB; Bibliografia
Pearson Educacién, 1998.

Pérez, César; Matlab y sus Aplicaciones en las Ciencias y la Ingenieria; Bibliografia
Pearson Prentice Hall, 2002.

Matlab aplicado a la Ingenieria Civil. ICG Bibliografia
Excel 3013 Avanzado. Ra-Ma
Manual Vensim

Programa Vensim

Programa Matlab de la UPM

Ordenadores Personales

Proyector
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