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Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura AMPLIACION DE QUIMICA DE MATERIALES

Titulacion GRADUADO EN INGENIERIA CIVIL POR LA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
Centro responsable de la titulacion ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA CIVIL

Semestre/s de imparticion 8° Semestre

Materia Complementos de Formacion

Caréacter Optativa

Cédigo UPM 585005165

Datos Generales

Créditos 3 Curso 40
Curso Académico 2016/17 Periodo de imparticiéon Febrero-Junio
Idioma de imparticién Espafiol Otro idiomas de imparticion -

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Superadas

Quimica de Materiales

Otros Requisitos

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Quimica de Materiales

Otros Conocimientos Previos Recomendados
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Competencias

COMPETENCIAS BASICAS

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma

profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos vy la resoluciéon de problemas dentro de su drea de
estudio.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES Y GENERALES

CG4a Demostrar compromiso con la preservacién del medio ambiente y la sostenibilidad.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Ce8 Poseer conocimientos tedricos y prdcticos acerca de las propiedades quimicas, fisicas,

mecanicas y tecnoldgicas de los materiales mas utilizados en construccion.

Resultados de Aprendizaje

RAL Relacionar la Quimica de materiales empleados en la ingenieria civil con su resistencia y
reactividad.

RA2 | Aplicar los conocimientos tedricos adquiridos a la resolucion de ejercicios 'y problemas.

RA3 | Interpretar los resultados obtenidos en la resolucién de ejercicios y problemas.

RA4 | Manejar las técnicas basicas de un laboratorio de experimentacién Quimica.

Interpretar los resultados experimentales obtenidos en la realizacién de la practica de

RA5 )
laboratorio.

Profesorado

Nombre Despacho e-mail Tutorias

Sara Garcia Salgado (coord.) Laboratorio de sara.garcia@upm.es Ly M 10.30-11.30

Quimica X:9.30-11.30

Rosario Torralba Marco Quimica 2 rosario.torralba@upm.es L, MyX:12,30-14,30

M2 Angeles Quijano Nieto Subdireccion IDP marian.quijano@upm.es L:9,30-11,30
M:12,30-14,00
X: 11,30-14,00

Javier Gobantes Saenz de Urturi Quimica 1 javier.gobantes.saenzdeurturi@upm.es L:19,45-20,45
M: 16,45-18,45
X: 16,45-19,45

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se confirmara el horario de tutoria con el profesor
correspondiente.
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Descripcidn de la Asignhatura

La asignatura de Ampliacion de Quimica de Materiales se imparte a través de un sistema b-learning, con actividades
presenciales en el aula o laboratorio de Quimica, y actividades desarrolladas fuera del aula, como el trabajo
auténomo, incluyendo la realizacion de actividades a través de la plataforma Moodle (sistema e-learning). A través

de esta plataforma (https://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales/), el alumno podrd acceder a la documentacién

del curso y al material de apoyo que el profesor considere conveniente para el seguimiento y aprendizaje de la

materia.
El desarrollo de la asignatura comprendera:

- Clases de teoria: Se utilizard el Método Expositivo (ME), de tipo participativo, relacionando, en la medida de lo
posible, la teoria con aspectos cotidianos. Durante el desarrollo de estas clases, se incorporardn cuestiones que
fomenten el razonamiento y la capacidad de deduccién del alumno, tanto para el planteamiento de dudas como de

respuestas.

- Clases de problemas: Se fomentara la participacién a través de la Resolucién de Ejercicios (RE) y el Aprendizaje
basado en Problemas (ABP), tanto de forma individual como en grupo, mediante la ejercitaciéon de rutinas, la

aplicacién de métodos y formulas, y la posterior interpretacion de resultados.

- Prdcticas de Laboratorio: La asignatura de Ampliacién de Quimica de Materiales incluye la realizacién obligatoria

de una practica de laboratorio. Los alumnos dispondran, a través de Moodle, del guion de la practica. La realizacion
de esta practica lleva asociada la asistencia a un Seminario, en el que se expondran los aspectos mas importantes a
destacar en relacidon con ella. La practica se realizard en grupos de 2 (Aprendizaje Colaborativo), aplicando el
procedimiento experimental reflejado en el guion. Al finalizar la sesion de practicas, el estudiante dispondra de 24 h

para contestar a un cuestionario obligatorio, a través de Moodle.

- Tutorias: El desarrollo de la asignatura incluye la imparticion de Tutorias, bien individuales o en grupo (en el
despacho del profesor y en el horario reflejado en la secciéon de Profesorado). Las tutorias estaran destinadas a la
orientacidon de los estudiantes en el seguimiento de la asignatura, la resolucidon de dudas, etc. Se fomentard el
razonamiento y la capacidad de deduccion, para facilitar la resolucion de los problemas planteados entre los propios

alumnos, mediante la discusién de los temas tratados, fomentando el Aprendizaje Participativo y Cooperativo (AC).

El Trabajo Autonomo sera responsabilidad del alumno, si bien el profesor lo impulsara facilitando cuestiones y

problemas para su resolucion fuera del aula, o a través de Moodle.
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Temario
TEMA APARTADOS
1. Naturaleza del enlace metalico
Tema 1. 2. Estructura cristalina de los metales

Quimica de los metales y
aleaciones

3. Caracteristicas de los elementos metalicos: propiedades fisicas y
quimicas

4. Aleaciones: tipos, propiedades y andlisis

Tema 2.
Metalurgia y siderurgia

1. Estado natural de los metales

2. Etapas generales del proceso de obtencion de metales

3. Divisidén y preparacion de menas

4. Técnicas de concentracion: separacion magnética, electrostatica y por
flotacion

5. Procesos metalurgicos: pirometaldrgicos, hidrometalulrgicos y
electrometallrgicos

6. Refino de metales

7. Siderurgia: fabricacion del acero y tipos

Tema 3.
Quimica del silicio y los
silicatos

1. Silicio, silanos y cuarzo

2. Silicatos: clasificacion

3. Siliconas

Tema 4.
Quimica de materiales

1. Materiales ceramicos: materias primas, fabricacién propiedades y
tipos

Quimica de polimeros

ceramicos y vidrios 2. Vidrios: materias primas, fabricacién propiedades y tipos
1. Sustancias macromoleculares: estructura y propiedades fisico-
quimicas de materiales plasticos

Tema 5.

. Polimeros sintéticos: métodos de obtencién y clasificacion

. Elastémeros

. Polimeros empleados en construccién

Tema 6.
Materiales bituminosos

. Clasificacion y nomenclatura

. Composicién quimica y propiedades

. Procesos de refino

2
3
4
1
2. Origen de los materiales bituminosos naturales y artificiales
3
4
5

. Alquitranes y asfaltos

PRACTICA DE LABORATORIO

CONTENIDO

Practica 1

Analisis quimicos normalizados para cementos y hormigones:
Determinacion de cloruros
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Cronograma

Horas totales: 81 Horas presenciales: 32

Peso total de actividades de evaluacion Peso total de actividades de evaluacion s6lo prueba final:

continua: 100% 100%
Semana Actividad Presencial en Actividad Presencial en Otra Actividad Presencial | Actividades Evaluacion
Aula Laboratorio
Semana 1 Presentaciony Tema 1
(1 feb) Duracién: 2h
ME: Método Expositivo
Semana 2 Temal RE: Resolucidn de ejercicios | Prueba corta de evaluacion
(6 feb) Duracion: 2h y problemas continua: PCEC*
ME Duracién: 10min
ABP: Aprendizaje basado EC
en problemas Actividad presencial
Semana 3 Temas1ly2 Cuestionario Moodle T1
(13 feb) Duracion: 2h Duracién: 1h
ME, ABP EC
Actividad no presencial
Semana 4 Tema 2 RE PCEC*
(20 feb) Duracién: 2h Duracién: 10min
ME, ABP EC
Actividad presencial
Semana 5 Tema 2 RE Cuestionario Moodle T2
(27 feb) Duracion: 2h Duracién: 1h
ME, ABP EC
Actividad no presencial
Semana 6 Tema 3
(6 marzo) Duracion: 2h
ME
Semana 7 Tema 3 RE PCEC*
(13 marzo) Duracién: 2h Duracién: 10min
ME, ABP EC
Actividad presencial
Semana 8 Temas3y4 Cuestionario Moodle T3
(20 marzo) Duracion: 2 Duracién: 1h
ME, ABP EC
Actividad no presencial
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Semana Actividad Presencial en Actividad Presencial en Otra Actividad Presencial | Actividades Evaluacion
Aula Laboratorio
Semana 9 Practica Seminario Cuestionario Moodle PL
(27 marzo) Duracién: 1h (practica) Duracién: 1h
AC: Aprendizaje Cooperativo | Duracion: 1h EC
ECy EPF ME Actividad no presencial
ECy EPF
Semana 10 Tema 4 Prueba escrita (P,)
(3 abril) Duracién: 2h Duracién: 1h
ME, ABP EC
Actividad presencial
Semana 12 Tema 4 RE PCEC*
(17 abril) Duracién: 2h Duracién: 10min
ME, ABP EC
Actividad presencial
Cuestionario Moodle T4
Duracién: 1h
EC
Actividad no presencial
Semana 13 Tema5
(24 abril) Duracién: 2h
ME
Semana 14 Tema5 RE PCEC*
(1 mayo) Duracion: 2h Duracién: 10min
ME, ABP EC
Actividad presencial
Semana 15 Temas5y 6 Cuestionario Moodle T5
(8 mayo) Duracién: 2h Duracién: 1h
ME, ABP EC
Actividad no presencial
Semana 16 Tema 6 RE PCEC*
(15 mayo) Duracién: 2h Duracién: 10min
ME, ABP EC
Actividad presencial
Semana 17 Tema 6 RE Cuestionario Moodle T6
(22 mayo) Duracién: 2h Duracién: 1h
ME, ABP EC
Actividad no presencial

* Se realizaran alrededor de 6 pruebas cortas de evaluacion continua (PCEC), en clase y estaran distribuidas en el periodo

de docencia de la asignatura.
EC: Evaluacién continua; EPF: Evaluacion por prueba final

Nota: El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso. El cronograma
excluye las fiestas del calendario escolar que afectan al horario de la asignatura (viernes): Semana Santa (10-17 Abril).
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Actividades de Evaluacion

Semana Descripcion Duraciéon Tipo de Técnica Presencial Peso % Nota minima Competencias
evaluacién evaluativa evaluadas
3,5,8, Cuestionarios Moodle 1h EC No 6 5 Ce8

12,15, 17 temas de teoria

9 Practica de laboratorio 1h ECy EPF Si 8 5 CG4, Ce8
9 Cuestionario MoodlePL  1h ECy EPF No 2 5 Ce8

10 P, (12 prueba) 1h EC Examen Si 39 5 CB2, Ce8
Todo el PCEC 1h (total) EC Si 6 80% de las CB2, Ce8
curso PCEC

realizadas
- P, 0 P¢ 3h ECy EPF Examen Si 39(P,) 5 CB2, Ce8
90 (Pe)

PCEC: pruebas cortas de evaluacion continua

P1: 7 de abril de 2017 (viernes) de 13.30 a 14.30
P, o P: convocatoria ordinaria, fecha determinada por el Centro: 14 de junio de 2017 (miércoles) 11. 30 (2 h)*
Prueba final extraordinaria, fecha determinada por el Centro: 14 de julio de 2017 (miércoles) 11. 30 (2 h)*

* Las fechas de examenes oficiales se confirmaran, una vez se establezcan de forma definitiva las asignaturas
optativas del curso elegidas por los alumnos.
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Criterios de Evaluacion

Segun normativa de la UPM, “el sistema de evaluacidon continua serd el que se aplique en general a todos los

estudiantes de la asignatura, si bien, en la convocatoria ordinaria, la eleccion entre el sistema de evaluacion

continua (EC) o el sistema de evaluacion mediante prueba final (PF), corresponde al estudiante”.

El estudiante que opte por el sistema de evaluacion mediante prueba final debera comunicarlo, por escrito, a la

Coordinadora de la asignatura en el plazo de quince dias desde el inicio de la actividad docente de la

asignatura (hasta el 17 de febrero).

Para poder superar la asignatura, independientemente del tipo de evaluacidon y de la convocatoria en la que se

presente es obligatorio:
e Realizar la practica de laboratorio y el cuestionario asociada en Moodle.
e Realizar y superar las pruebas escritas de conocimiento (P, y P, o Py).
Todas las pruebas se califican de 0-10 puntos

Sistema de Evaluacidn Continua: El estudiante debe realizar todas las actividades docentes (cuestionarios de

cada tema, practica de laboratorio y cuestionario de la practica).
Si P, > 5 el alumno en la prueba ordinaria de junio tiene opcién de hacer solo la parte correspondiente a P,
Nota de la asignatura = (P4)*0,39 + (P,)*0,39 + (P, + C)*0,10 + (C)*0,06 + (PCEC)*0,06
Si P1< 5 el alumno debe hacer obligatoriamente la Pg:
Nota de la asignatura = (P¢)*0,78 + (P, + C)*0,10 + (C)*0,06 + (PCEC)*0,06

Sistema de Evaluacion por Prueba Final: El estudiante debe realizar la practica de laboratorio y cuestionario de

la practica, asi como la P
Nota de la asignatura = (P¢)*0,9 + (P, + C)*0,10

Notas minimas para aplicar las formulas

Prdctica de laboratorio y cuestionario 5,0
Py P, 50
Prueba Final (Py) 50

El alumno que no respete las normas académicas y formales en las pruebas de evaluacién no podra superar la

asignatura en la convocatoria correspondiente en la que esta incidencia se produzca.

En las convocatorias de junio y julio solo se realizan las pruebas escritas relativas a los contenidos de la
asignatura. No se puede recuperar las actividades que no se han realizado en el periodo lectivo de la asignatura,

es decir, ni la practica ni los cuestionarios de Moodle.
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

Petrucci y Hartwood, “Quimica General. Principios y Libro Disponible en

aplicaciones modernas” Ed. Prentice Hall Biblioteca ETSIC

Raymond Chang, “Quimica” Ed. Mc Graw-Hill Libro Disponible en
Biblioteca ETSIC

Vian Ortuiio A., “Curso de Introduccion a la Quimica Libro Disponible en

Industrial”, Ed. Alambra Biblioteca ETSIC

Brown T.L. & Le May, “Quimica La Ciencia Central”, Ed. Libro Disponible en

Pearson- Prentice Hall Biblioteca ETSIC

Gutiérrez Rios, Quimica Inorgdnica, Ed. Reverté Libro

De Saja Saez, Rodriguez Pérez y Rodriguez Méndez, Libro

Materiales — Estructura, propiedades y aplicaciones. Ed.

Paraninfo

http://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales/ Recurso web

Aulas para impartir las clases, preparadas con cafidon de Equipamiento

proyeccion y ordenador, y pizarra

Material audiovisual propio para la realizacidn de las Equipamiento
practicas de laboratorio (Moodle)

Biblioteca con libros y material audiovisual sobre Quimica Equipamiento

Laboratorio con 22 plazas con el equipamiento necesario Equipamiento
para la realizacidn de las practicas de laboratorio.

Cada tema podra tener asociada su propia bibliografia o recursos web adicionales, lo que se especificara en Moodle.
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