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Descripcion del Programa Secciones

Que es Secciones?

Secciones es un programa que permite calcular las propiedades geométricas (como: area, centroide,
momento de inercia, etc.) de cualquier poligono o seccidon que esté expresado mediante puntos
(vértices) en el plano XY. Originalmente, este programa fué creado para calcular el &rea de secciones
transversales de puentes, pero su aplicacion se extendid a calcular las propiedades geométricas de
cualquier tipo de poligono definido por sus respectivos vértices.

Con el tiempo se ha mejorado el programa y se pudo incluir algoritmos que permitan obtener mayor
informacion de la geometria de los poligonos, como: ubicacion del centroide, momentos de primer
orden, momentos de segundo orden (momento de inercia) y otras propiedades geométricas.

Siempre deseamos mejorar el programa y estamos atentos a nuevas sugerencias y funcionalidades
gue contribuyan en forma positiva con Secciones, por lo tanto si consideras que hay algo interesante
para agregar al programa no dudes en contactarnos a eriveraa@gmail.com.

Propiedades Geométricas

Secciones calcula propiedades geométricas respecto a los ejes XY y también respecto a los ejes X'Y’
que pasan por el centro de gravedad de los poligonos (ejes centroidales).

Respecto a los ejes XY, actualmente se calcula:

1. Area superficial

2. Posicion del Centro de gravedad (centroide): X(cg) y Y(cg)

3. Momento de Inercia respecto al eje X (Ixx). También llamado segundo momento de area.
4. Momento de Inercia respecto al eje Y (lyy)

5. Producto de Inercia (Pxy)

6. Momento Polar de Inercia (Jo)

7. Radio de giro respecto al eje X (Kx)

8. Radio de giro respecto al eje Y (Ky)

9. Momento de &rea respecto al eje X (Mx). También llamado primer momento de area.

10. Momento de &rea respecto al eje Y (My).

Respecto a los ejes XY, actualmente se calcula:

Momento de Inercia respecto al eje X' (I'xx)

Momento de Inercia respecto al eje Y' (I'yy)

Producto de Inercia respecto a los ejes X'Y'

Momento Polar de Inercia respecto a los ejes X'Y' (Jo)
Radio de giro respecto al eje X' (KX')

Radio de giro respecto al eje Y' (Ky")

ouoprLOdE
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1.3. Consideraciones geométricas

Para realizar los calculos de las propiedades geométricas, Secciones diferencia los poligonos y tiene
en cuenta ciertas consideraciones, como las siguientes: (ver figura 1)

» Cualquier poligono debe estar definido por un conjunto de 3 vértices como minimo.

» Un poligono puede tener un nimero indefinido de poligonos internos u hoyos (huecos).
» El poligono que contiene a los poligonos internos se le llama Contorno Externo.

e El poligono interno u hoyo (hueco) se le llama Contorno Interno.

e s s e e " sasaassag

EEEDR]

Contarnn Externo
{Paoligono principal) ——*

Contornos Internos o huecos
del poligono principal

Figura 1. Poligonos que definen una seccién transversal de un puente. Esta seccion transversal tiene un Contorno Externo y tres (3)
Contornos Internos que son los huecos de la seccion.
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Il Instalacion y Requisitos de Secciones

1.1 Requisitos del programa
Para asegurar el correcto funcionamiento de Secciones, se requiere lo siguiente:

* Microsoft .NET Framework 2 instalado en el ordenador. Este componente se puede descargar
desde la siguiente direccion:

http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?familyid=0856 EACB-4362-4BOD-8EDD-
AAB15C5E04F5&displaylang=en

Este componente es indispensable para el funcionamiento de Secciones.

¢ Memoria RAM minima 256 MB.

» Espacio de disco duro de 10 MB.

* Tener un sistema operativo Microsoft Windows 98 / XP / 2003 / Vista.
¢ Monitor con una resolucion minima de 800x600 pixels.

1.2 Instalacion

Para instalar Secciones, simplemente se necesita descargar la Ultima versién desde el portal de
SourceForge.

» Iraladireccion web: http://sourceforge.net/projects/secciones o http://secciones.3biznet.com
e Seleccionar la opcion de descarga (download).

» Descargar la version mas reciente del instalador del programa Secciones.

¢ Ejecutar el instalador y seguir las indicaciones del asistente de instalacion

» Ejecutar el programa Secciones.
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111 Tutoriales

1.1 Tutorial 1: Calculando el area de un cuadrad o

En este tutorial, se creara un cuadrado de lado=5 y se calcularan sus propiedades geométricas, entre
las cuales esta el area del poligono.

1. Ejecutar el programa Secciones. Luego seleccionar el Contorno Externo en la ventana
“Contornos” (en la parte derecha).

[ Secciones 3.2.0.50 - (Nueva) =lox|
Archiva  ¥er  Hemamientss  Seccion  Ayuda
“ 13 | | A | b | visita http://sourceforge.net/projects/secciones
Fi =
Hra
10 +
(Pibpiscatis Gonnidiricas X
=l =
08 B Descriptivas
Descripcidn Contorno Externo
Informacién
E Generales
Area 1]
Aiog) 0
06 ¥ {eq) 0
Bl Respacto a los ejes XY
Inercia K ]
Inercia Y 0
Momento Polar de Ir 0
Momento X 0
04 - Moments ¥ o
Producta de Tnercia | 0
Radio de Giro % 0
Radio de Gira ¥ o
E Respecto al Centro de Gravedad
Inercia 2% {og) il
024 Inercia ¥ {cg) o
Momento Polar de I/ 0
Producta de Inerda | 0
Radio de Giro % {cg) 0
Radio de Gira ¥ {cg) 0
0.0 v Y Area
oo 02 04 0g 08 1.0 1.2 | (| Area de la superficie encerrada por &l poligona
i | au= define ba saccien e, 2, pulg?, pie3)
Secciones 3.2

2. Ir a la ventana de “Puntos”, presionar el boton derecho encima de la grilla y seleccionar la
opcidén “Agregar Punto”. Luego ingresar las coordenadas (0,0) del punto.

b [75] Secciones 3.2.0.50 - {(Nuevo)

Archivo  Wer  Herramientas  Seccion  Ayuda

| N5 || & | B | visita http://sourceforge.net/proj
rl
oo 3 x| — Punto x|

hro % ! Punto [37]

|j Agregar punto Ins | y IE—

Insertar punto
Modificar punto i ID

Eliminar punto Del

Cancelar | Aceptar

0.8
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3. Repetir el punto anterior hasta agregar tres puntos adicionales: (0,5), (5,0), (5,5) y (0,5). Al
terminar deberia quedar de la siguiente manera:

[l secciones 3.2.0.50 - (Nuevo)

Archivo  Ver

1) 23 i A D

Herramientas  Seccidn

Ayuda

Yisita http://sourceforge.net /projects/secciones

Secdones 3.2

]|

=l31x]

- iConkorna Externg

E0=]

B Descriptivas
Descripcidn Contorno Externo
Infarmarién

B Generales
Area 25
% (cg) 2.5
i {ca) 2.5

E Respecto a los ejes XY
Inercia K 208,33333333333334
Inercia V' 205.33333333333334
Momenta Polar de Ir. 416.66666666666665
Marmenta » 62.5
Mamenta ¥ 62.5

Producto de Inercia 156,25

Radio de Giro ¥ 2.58675153459451291
Radio de Girg ¥ 2.8867513459481291
Respecto al Centro de Gravedad
Inercia % (og) 52, 083333333333043
Inercia Y {cg) 52,083333333333343
Momento Polar de Ir 104, 16BRAEEREEREAS
Producto de Inercia 0

Radio de Giro % (o) 1 4433756729740646
Radio deGiro ¥ (o) 1 4433756729740646

o

Radio de Giro ¥
R.adp de gira del poligono respecta al eje ¥ (cm,
, pulg, pie)

4. En el punto anterior se dibujo el cuadrado definido por sus cuatro (4) vértices o puntos. El
punto azul que se encuentra dentro del cuadrado es el centro de gravedad.

5. En la ventana “Propiedades Geométricas” de la parte derecha se pueden ver todas las
propiedades geométricas calculadas del cuadrado recién dibujado. Ahi podemos encontrar el
valor del area necesitado: (El area calculada es 25 unidades cuadradas).

=40 E

E Descriptivas
Descripcion Contorno Externo
Informacion

EL L
Ares 25 o

(cq) 2.5 —

Y {og) z.5

E Respecto a los ejes XY
Inercia XX 208,33333333333334
Inercia ¥y 208,33333333333334
Momenta Polar de Ir| 416, 66666666666563
Momento & 62.5
Momento ¥ 62.5

Producto dz Tnerria | 156.25
2.86675134594581291

52.083333333333343
52.083333333333343

Inercia ¥ {cg)
Inercia ¥y (cq)
Momenta Polar de Ir| 104, 6666666666663
Producto de Inercia |0

Radio de Gira ¥ (cg) | 1,4433756729740846
Radio de Giro ¥ (o) | 1,4433756725740646

Radio de Giro ¥
Radio de giro del poligono respecta al eje ¥ (cm,
m, pulg, pie)
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1.2 Tutorial 2: Calculando el momento de inercia de una seccion |

En este tutorial, se creara una seccion | (bastante utilizada en célculo estructural) y se calcularan sus
propiedades geométricas, entre las cuales esta el momento de inercia respecto al eje horizontal (X’)
gue pasa por el centroide de la seccion.

1. Ejecutar el programa Secciones. Luego seleccionar el Contorno Externo en la ventana
“Contornos” (en la parte derecha).

[ Secciones 3.2.0.50 - (Nueva) =lox|
Archiva  ¥er  Hemamientas  Seccion  Ayuda
“ 13 | | A | b | visita http://sourceforge.net/projects/secciones
F =
Hre
1.0 +
(Piopiedats Geondricas HX
==
na - El Descriptivas
Descripeion Contorno Externo
Informacién
E Generales
Area [
@ {cg) 0
06 Y {ca) 1]
E Respecto a los ejes %Y
Inercia ks a
Inercia ¥¥ a
Mormento Polar de Ir 0
Mamenta ¥ a
04 Marmento ¥ o
Producto de Inerda | 0
Radio de Giro % o
Radio de Giro ¥ a
Bl Respecto al Centro de Gravedad
Tnercia 2 {cg) a
02 4 Inercia ¥ () o
Moments Polar de Ir 0
Producta de Inercla 0
Radio de Gira % {cg) 0
Radin d= Gira ¥ {rg) 0
oo - .+ Tees
oo 02 04 06 08 1.0 T2 | y| Areade la superficie encerrada por el poligona
ﬂ = | define la seccidn {cm?, m?, pulg?, pie?)
Secciones 3.2

2. Ir a la ventana de “Puntos”, presionar el boton derecho encima de la grilla y seleccionar la
opcidén “Agregar Punto”.

L [~ secciones 3.2.0.50 - (Nueva)

Archiva  Ver  Herramientas  Seccidm  Avuda

| NE || (& P ¥isita http://sourceforge.net/proj
1
o 3 x| — Punto x|

hro % ! Punto [37]

|j Agregar puntao Ins | 8 IE—

Insertar punko
Modificar punto i ID

Eliminar punto Del

Cancelar | Aceptar

0.8
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3. Ingresar los puntos:

a. (4.5,-85)
b. (4.5, 85)
c. (100, 85)
d. (100, 100)
e. (-100, 100)
f. (-100, 85)
9. (-4.5,85)
h. (-45,-85)
i. (-100, -85)
ji. (-100,-100)
k. (100, -100)
l. (100, -85)

Luego de ingresar los puntos, la pantalla debe quedar de la siguiente manera:

[ secciones 3.2.0.50 - (C:\Program Files'Secciones 32%EjemplosiPlaca Isec)
archiva  Ver  Herramientas  Seccion  Ayuda

NE |J | & P | ¥isita http://sourceforge.net/projects,/secciones

130

100 - I

a0

-a0

| - Qo
-100 I

S0

100

150

~loix]

- Cantorng Externo

[ Descriptivas
Descripcion Contorno Externo
Informacidn

El Generales

Area 7530

% (ca) 1]

Y {ca) -3.8650505254626431E-15
= Respecto a los ejes XY

Inercia X= 55134750

Inercla VY 20010327.5

Momento Polar de Inerc 75145077.5

Mornento X -2.9103830456733704E- 11

Momerito ¥ a

Producto de Inercia 1}

Radio de Gira % 85 5687557 005469592

Fadio de Gira ¥ 51.550111645115385
[l Respecto al Centro de Gravedad

Inercla X (o) 55134750

Inercia Y% {cg) 200103275

Momento Polar de Inerc 79145077.5

Producto de Inercia {cg' 0

Radio de Gira ¥ {ra) §5.566755700846992
Radio de Gira ¥ {cg) 51.550111645118385

Radio de Giro ¥
Radio de gira del poligona respecto al eje ¥ icm, m, pulg,
pie)

Secciones 3,2

4. En el punto anterior (3) se dibujé la seccién | definido por sus vértices o puntos. El punto azul
gue se encuentra dentro de la seccién es el centro de gravedad.
5. En la ventana “Propiedades Geométricas” de la parte derecha se pueden ver todas las
propiedades geométricas calculadas. Ahi podemos encontrar el valor de los momentos de

inercia respecto al Centro de Gravedad.
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1.3 Tutorial 3: Calculando una seccién hueca 1
En este tutorial, se creara una seccion formada por el cuadrado del “Tutorial 1” y un hueco circular de

radio = 1. El circulo se creara en Excel, utilizando la plantilla “Generador de Circunferencias.xIs” que
se encuentra en la carpeta “Ejemplos” del programa Secciones.

1. Crear el cuadrado desarrollado en el “Tutorial 1”. Debiendo quedar de la siguiente manera:

[ Secciones 3.2.0.50 - (Nuevo) o =153
archiva  Wer  Herramientas  Seccion  Ayuda
13 | & | 1A | B | visita http://sourceforge.net /projects /secciones
nox =
Contormna Externa
0
0
]
E)

5 [Propieades Geometvias X
B Descriptivas
Descripcién Contorno Externo
Informacién
4 Bl Generales

O Respecto a los ejes XY

Momento Polar de It
L] Momenko

Radiede Girg ¥ 2,886751345948:
Respecto al Centro de Gravedad
Inercia 4 (cg) |52

o

Radio de Giro ¥
0 1 2 3 4 E Radio de gira del poligono respecta al eje ¥ (em,
)

m, pulg, pie;
[T y

q

Secciones 3.2

2. Abrir el archivo “Generador de Circunferencias.xIs” que se encuentra en la carpeta

“Ejemplos”.
=
Ei] File Edit Wew Insert Format Tools Data  Window Help Type aquestion forhelp = _ @ X
NEEHRERIPHI $RAR-F/I-0-&x-4@o -@ [
arial -0 -|B I = Hw 0 HMEH-0-A- F
C2 - &1

al B e ol E T F [ ["H [ 1T [T 0 T 3
Radio 1 Angulo_|Radi Xo Yo X Y J

Centro X 0 0 0 1 0 1 0

Centro Y 0 1] 0.017453] 0.999548| 0.017452) 0.999543| 0.017452

2| 0.034807| 0.999391| 0.034599) 0.999391| 0.03458%9

3| 0.05236| 0.99863| 0.052336) 0.99863| 0.052336

4| 0.069613| 0.997564| 0.069756| 0.9875664) 0.089756

5| 0.057266) 0.996195] 0.087156] 0.995135) 0.037156

B| 0.10472] 0.994522| 0.104528) 0.994522| 0.1045628

7] 0.122173] 0.992546| 0.121669) 0.992546| 0.121869

O] 0.139626| 0.990266| 0.139173| 0.980260) 0.139173

w

0.15708) 0.287658) 0.156434| 0.987653| 0.156434
10] 0.174533) 0.954805| 0.173648| 0.9845808) 0.1736458
11] 0.191986) 0.951627 | 0.190809| 0.951627| 0.190809
12| 0.20944) 0.978148| 0.207912| 0.975145) 0.207212
13| 0.226893) 097437 0.224951] 0.97437) 0.224951
14| 0.244346) 0.970296| 0.241922| 0.970296) 0.241522
15| 0.261799) 0.965526| 0.260819| 0.9655920| 0.258619
16| 0.279253) 0.961262| 0.275637| 0.961262) 0.275637
17] 0.296706) 0.956305| 0.292372| 0.956305) 0.292372
18] 0.314159) 0.951057 | 0.309017| 0.951057| 0.309017
19] 0.331613) 0.945518| 0.325560| 0.945619) 0.325660
20[ 0.349086] 0.939593) 0.34202] 0.935693| 0.34202
21| 0.366519] 0.93358) 0.358368] 0.93358| 0.358365
22| 0.383972| 0.927184| 0.374607 | 0.927184| 0.374607

bl i) O A0T AR O Q20N N 200724 nansEnsl N anT 3 sl
M 4 » M[\Sheet1 {Sheetz [ Shest3 1] j |
Draw~ g [agoshapes~ \ N JOEH A @B E S-L-A-==c @ df
Ready TLM &

ool ] == === == === —
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3. En el cuadro amarillo del Excel, cambiar los valores de la siguiente manera:

Al ingresar los valores, se
Radio = 1 y con centro en (2.5, 2.5).

Copiar las columnas X e Y (Columnas | y J del Excel) en un nuevo archivo de Excel y

Radio 1
Centro X 2.5
Centro Y 2.5

calcularan todos los puntos que definen una circunferencia de

grabarlo como tipo CSV (Comma Delimited) .

F] Microsoft Excel - Book1

2] File Edit Miew Insert Format  Tools Dats  Window  Help
NEHRGRTEISEBRBF9-
Arial > 10
014 x #
A | B [ ¢ [w | E | F [ & [ H | 0 [ & [ K [ L

1 X Y

2 35 26

3 | 3.459548] 2517452

4 | 3.45993891| 2534899

5 | 3.489863| 2552336

B | 3.4597564| 2 569756

7| 3.496195] 2587156

8 | 3.494527| 2604528

9 | 3.4592548| 2621868

10 3 do0oee | 2699175 T 2l
Eme s TR

13| 3481627 | 2 690809 2 ). canfig [ My Skype Pictures

14 | 3.478148| 2707912 b.:j ) AquaMarka My Skype Received Files

16 | 3.47437| 2.724951 My Recent ) Azureus Downloads My Videos

16| 5.470206] 2741922 BOCLMENES | Ciucity Rama [PaDGen

17 | 3.465926| 2.7688158 == =) Command & Conguer 3 Tiberium Wars I3 PHRMaker

18 | 3 4R1262| 2 775637 L _JLphant IL255GL Server Management Studio Express

19| 3 456305| 2 792372 Desktap |L)Mis archivos recibidos wisual Studio 2005

20| 3451057 | 2.809017 )My Google Gadgets ferencia Radio=

21| 3.445519| 2 525568 , My Music is carpetas para comparti

22 | 3438693 284202 ‘__,j )My Panda Packages ;'-::'EMV Sharing Folders

23| 3.43358| 2858368 My Documents |2y Fictures

24| 3.427184| 2874607 )My Received Files

25| 3.420505| 2.890731 j ._‘IMy Saved Spaces

26 | 3.413545| 2 906737 W' [y shapes

27 | 3.408308] 2.922618 My CompUter |y Skype Content

28 | 3.398794| 2.938371 =

29| 3.391007] 2.95339 ‘:g E
30| 3.3529438| 290472 Iy Network, =

31| 337462 2984581 Places Cancel |,
32| 3366025 ) 5
33 | 3.357167| 3.015038

34 | 3.348048| 3029918

35 | 3.338671] 3.044635

36| 3.320038] 3.059193

37| 3.319152| 3073578

38| 3.309017] 3087785

W4 b ¥iNSheet1 { shestz [ Sheets 7 14l

Draw= L |Auoshapes~ N N (IO M 3 B & & - Z- A== = @ jg

Frentia

Como observacion : Secciones, puede importar un archivo CSV y convertirlo en Contorno
Externo o en Contorno Interno:

e Para importar un archivo CSV como Contorno Externo, simplemente abrir el archivo
desde la opcion “Abrir Seccién” dentro de Secciones.
e Paraimportar un archivo CSV como Contorno Interno:

Ir a la ventana Contornos.

Seleccionar el Contorno Externo de la seccion.

Presionar el boton derecho, seleccionar la opcién “Agregar contorno interno
desde archivo” y finalmente seleccionar la opcién “Desde archivo Excel
(Csvy".

Buscar el archivo CSV grabado previamente.

Secciones 3.2 — Manual de Usuario
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5. Importar el archivo CSV generado como contorno interno de la siguiente manera:

~| Secciones 3.2.0.50 - (Nuevo)
Archiva  Wer  Herramientas  Secddn  Ayuda
TS | A | B | visita http://sourceforge.net/projects /secciones
6 IS
e 2 i
1 o o Agregar contorno inkerno
z =) 0
5 = f Agregar contorna interno predefinida -
4 10 5 5 T Aaregar contarna interno desds archiva i H Desde archiva Excel [C5Y)
Eliminar contorno intarno
A ‘ . Conwertir en cantarno interna
4 |
4 Convertir en contarna extemnao
El Descriptivas
Descripcion ncluir coma wacio en el contorno externo
Informaciin
E GenEraley Exportar contorna 3
3 Arza Sumar Yectar (%,Y) a toda la Seccién
Sumat Wector (%,Y) a este contorno interno
o El Respecto a los ejes X¥
Inercia x% 208
—_ I
2 Inercia ¥’ 208
1 - : A
Radio de Giro ¥ 2.88675134594812591
B Respecto al Centro de Gravedad
Iz 52,083333333333343
Inercia vy 52,083333333333343
U Area
0 1 z 3 . 3 B | _{| Area de la superficie encerrada por o poligono
e define |a seccidn (cm?, m?, pulg?, pie?
5 [ (9 i puig?, pie?)
Secciones 3.2

Laak in: I ..'_i My Documents j £ T o -
.config My Skype Fickures
Aquatdark3 )My Skype Received Files
) Azureus Downloads )My videos
L) CivCiry Roma |CIPADGEN
) Command & Conquet 3 Tiberium \Wars ) PHPMaker
i iLphart L0501 Server Management Studio Express
\_)Mis archivos recibidos |Cvisual Studio 2005

)My Google Gadgets cia

If,l‘ﬂy Music Mis carpetas para comparkir
My Pando Packages i-;@l\’ly Sharing Folders

::', Iy Pictures

)My Received Files

My Saved Spaces

5 My Shapes

)My Skype Content

File narne: ICircunferencia Radio=1.cav j Open

Cancel |
7

Files of wpe; |Alchivos E=cel separados por comas [* cav)
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6. Después de importar el archivo CSV, quedara de la siguiente manera:

[l Secciones 3.2.0.50 - (Nuevo) =lol x|
Archiva  ¥er  Herramientas  Seccion  Ayuda
S5 | |4 | B | visita http:/ /sourceforge.net/projects/secciones
[P
N (8 [¥ 1
10 o - Contamno Intema CSY
2 S o
3 5 S
4 i 5 5
[Proiedades Genmatrieas x|
EE
4 =
E Descriptivas 1=
Descripeian Contorno Externo
Informacion
El Generales
3 Area Z1,85856684 1655959
Aiog) 25
Vicg) 2.4999959999939591
El Respecto a los ejes XY
Inercia ¥X 167.91405767547954
& Inercia ¥y 187,91405767547954
Momento Polar de Inercia J 375.82811535095008
Momenko X S54.546417104139957
Momento 54.646417104139971 -
1+ Producto de Inercia 136.61604276034596
Radio d& Gira X 2.9320325899526711
Radio de Giro ¥ 2,9320325899526711
E Respecto al Centro de Gravedad
fnercia W ol L ZoEnianigiony x
G Area
o 1 2 3 4 5 6 | || Area dela superficie encerrada por e poligono que defire b
3 _’I _‘l - seccion (cm?, m?, pulg?, pie)
Sectiones 3.2

7. Finalmente, la seccion creada consiste en un cuadrado de lado=5 con un hueco circular de
radio=1 en la posicion (2.5, 2.5). En la ventana “Propiedades Geométricas” de la parte
derecha se pueden ver todas las propiedades geométricas de la seccion.
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Referencias e informacion adicional

V.1

Referencias

En la programacion y construccién de Secciones se consultd diversas fuentes de informacién, como

las siguientes:

Software

http://www.scilab.org/

The open source platform for numerical
computation

Informacion y teoria relacionada a poligonos

http://www.mathsteacher.com.au/year7/ch09_polygons/05_polygon/pol.htm

Polygons

http://www.math.com/school/subject3/lessons/S3U2L1EX.html

Polygons

http://mywebsite.bigpond.com/npajkic/index.html

First and Second Moments Theory

http://web.umr.edu/~oci/Topic12/frame12-4.html

Chapter 12 - Moment of Inertia

http://www.iastate.edu/~statics/examples/secmoment/secmomb.html

Second Moment of Area

http://physics.uwstout.edu/StatStr/statics/Beams/bdsn47a.htm

Centroids and The Moment of Inertia

http://www.mathsisfun.com/geometry/polygons.html

Polygons

http://www.mathleague.com/help/geometry/polygons.htm

Polygons

Programacion y algoritmos

http://www.java2s.com/Code/CSharp/2D-Graphics/DrawPolygon.htm

Draw polygon with C-Sharp

http://www.efg2.com/Lab/Graphics/PolygonArea.htm

Polygon Area and Centroid Lab Report

http://softsurfer.com/Archive/algorithm_0111/algorithm_0111.htm

Intersection of a Segment with a Convex
Polygon or Polyhedron

http://softsurfer.com/

Geometry Algorithms

http://softsurfer.com/Archive/algorithm_0109/algorithm_0109.htm

The Convex Hull of a 2D Point Set or Polygon

http://geometryalgorithms.com/

Geometry Algorithms

http://www.codeproject.com/cs/media/PolygonCollision.asp

2D Polygon Collision Detection

http://www.cgal.org/

Computational Geometry Algorithms Library
(CGAL)

http://www.cgal.org/Manual/3.3/doc_html/cgal_manual/contents.html

CGAL Manual

http://local.wasp.uwa.edu.au/~pbourke/geometry/clockwise/index.html

Determining whether or not a polygon (2D) has
its vertices ordered clockwise or
counterclockwise

http://local.wasp.uwa.edu.au/~pbourke/geometry/

Geometry Algorithms

http://local.wasp.uwa.edu.au/~pbourke/geometry/polyarea/

Calculating the area and centroid of a polygon

http://www.fags.org/fags/graphics/algorithms-faqg/

comp.graphics.algorithms Frequently Asked
Questions (Geometric Algorithms) - Section 2.
2D Polygon Computations

http://www.ecse.rpi.edu/Homepages/wrf/Research/Short_Notes/pnpoly.html

PNPOLY - Point Inclusion in Polygon Test

http://sourceforge.net/projects/ravl

RAVL, Recognition And Vision Library.

http://dcostanet.net/wordpress/2005/10/29/area-of-a-polygon/

Area of Polygon

http://gpwiki.org/

Game Programming Wiki

http://www.gamedev.net/community/forums/forum.asp?forum_id=12

GameDev forums - Algorithms

http://www.cs.princeton.edu/courses/archive/fall99/cs426/lectures/scan/index.htm

Geometry Algorithms and Scan Conversion
Theory

http://www.gamedev.net/reference/articles/article425.asp

GameDev Algorithm - Polygon Orientation
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http://groups.google.com.pe/group/comp.graphics.algorithms/topics?hl=es comp . graphics . Algorithms Group at Google

V.2 Contacto

Pueden contactarme para cualquier tema relacionado a Secciones mediante la siguiente informacion:

 Nombre: Eduardo Rivera Alva

e Emaill : eriveraa@gmail.com / eriveraa@hotmail.com

*  Website principal: http://sourceforge.net/projects/secciones
¢ Website alternativo: http://secciones.3biznet.com

Secciones 3.2 — Manual de Usuario Pagina 15/ 15



