ANEXO Il

Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

POLITECNICA
Datos Descriptivos

ASIGNATURA: | PATOLOGIA Y REHABILITACION DE OBRAS PUBLICAS

CODIGO | 585000405

MATERIA: | PATOLOGIA Y REHABILITACION DE OBRAS PUBLICAS

CREDITOS EUROPEOS: | 3

CARACTER: | OPTATIVA

TITULACION: | GRADO EN INGENIERIA CIVIL

CURSO/SEMESTRE | 4°/ 8°.

ESPECIALIDAD:

INGENIERIA CIVIL: CONSTRUCCION,

DEPARTAMENTO:
INFRAESTRUCTURA Y TRANSPORTE
CURSO ACADEMICO 2015-2016
PERIODO IMPARTICION Septiembre- Enero Febre)r(o - Junio
Sélo castellano Sélo inglés Ambos

IDIOMA IMPARTICION X




INGENIERIA CIVIL: TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

DEPARTAMENTO:
PROFESORADO
NOMBRE Y APELLIDO (C = i
_ DESPACHO TUTORIAS Correo electronico
Coordinador)
Fernando RODRIGUEZ GARCIA Laboratorio J-16:30 2 19:45

©

fernando.rodriguez@upm.es
Materiales V:18:45 a 21:45

Javier OLMEDO ARMADA

X-11.30a12:30
J:10:15a11:15
Despacho javier.olmedo@upm.es
V-08:15 a 10:15

V-12:30 a 14:30

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON
NORMALIDAD LA ASIGNATURA

MATERIALES DE CONSTRUCCION

ASIGNATURAS HORMIGON Y PREFABRICACION

SUPERADAS

OTROS

RESULTADOS DE

APRENDIZAJE
NECESARIOS




Objetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Cddigo COMPETENCIA NIVEL
Trabajar en un contexto cambiante adaptandose a los nuevos

CG1 2
entornos.
Trabajar en situaciones carentes de informacion y bajo presion,

ces teniendo nuevas ideas y aportando creatividad 3

CcG7 Organizar y planificar 3

CG10 Tomar decisiones 3

CG11 Mantener un comportamiento ético en la actividad profesional 3
Conocimiento tedrico y practico de las propiedades quimicas, fisicas,

Ce8 mecanicas y tecnoldgicas de los materiales mas utilizados en 4
construccion
Capacidad para analizar y comprender cdémo las caracteristicas de las
estructuras influyen en su comportamiento. Capacidad para aplicar los

CelO conocimientos sobre el funcionamiento resistente de las estructuras 4
para dimensionarlas siguiendo las normativas existentes y utilizando
métodos de calculo analiticos y numéricos
Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las
estructuras de hormigdén armado y estructuras metdlicas y capacidad

Celz para concebir, proyectar, construir y mantener este tipo de )
estructuras

Ce21 Capacidad para la construccién y conservacién de obras maritimas 4

Nivel de adquisicidn 1: Conocimiento

Nivel de adquisicidon 2: Comprensién

Nivel de adquisicidn 3: Aplicacion

Nivel de adquisicion 4: Analisis y sintesis




Cédigo

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

RAL. - Origen de dafos en las construcciones

RA2. - Métodos de auscultacion para el andlisis de patologias
RAS. - Criterios para la reparacion de construcciones dafiadas
RA4. - Criterios para el refuerzo de construcciones dafadas




Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

Indicadores
TEMA / CAPITULO APARTADO e enEees
Presentacién de la asignatura. Metodologia en el
Tema 1 tratamiento de las patologias
CONCEPTOS Concepto de vida util 1
GENERALES Origen de la fisuracion 1
Daios con origen en el proyecto 1,2
Defectos debidos a la fase de construccidn 1,2
Dafios debidos a la fase de servicio en estructuras de
1,2
hormigdn [1]
Tema 2 Dafios debidos a la fase de servicio en estructuras de
. 1,2
ORIGENES DE LAS hormigdn [2]
PATOLOGIAS Dafios debidos a la fase de servicio en estructuras de
1,2
acero[3]
Daios en construcciones del patrimonio histérico 1,2
Daios con origen en la cimentacién 1,2
. . . . 3
Tema 3 Criterios de inspeccién
AUSCULTACION Y Métodos vy técnicas para la caracterizacion de
. 4
DIAGNOSTICO DE estructuras existentes
CONSTRUCCIONE Criterios de seguridad en estructuras existentes 4
S DANADAS
Estimacidén de la vida util residual de una estructura
Principios generales para la reparacién y proteccién de
5,6
estructuras [1]
Tema 4 . ., y
Principios generales para la reparacion y proteccion de
CRITERIOS PARA 5,6
. estructuras [2]
LA REPARACION
Reparacion de estructuras [1] 5
Reparacion de estructuras [2] 5




CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

Indicadores
TEMA / CAPITULO APARTADO HEdErEdes
Procedimientos especiales de reparaciéon (proteccién
5
catddica, etc.)
Tema5 Refuerzo de elementos por métodos convencionales 6
CRITERIOS  PARA Refuerzo de elementos por métodos especiales 6
EL REFUERZO
Intervencién en construcciones del patrimonio histérico 5,6
Tema 6 Intervencidn y reparacién de estructuras danadas por el
INTERVENCION EN 5,6
fuego
SITUACIONES
ESPECIALES Intervencidn y reparacidén de estucturas danadas por el c6

sismo




BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS

UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

Método expositivo por parte del profesor

CLASES DE TEORIA
Resolucion de ejercicios en clase

CLASES
PROBLEMAS
PRACTICAS
TRABAIJOS Al finalizar el curso, el profesor podra proponer algin trabajo
AUTONOMOS para subir las notas obtenidas por parciales
TRABAJOS EN Se haran presentaciones cortas, preparadas en grupo, al
GRUPO inicio de cada clase sobre temas relacionados con el temario.

) El profesor atenderd individualmente las dudas que puedan
TUTORIAS

surgir a los alumnos a lo largo del curso.




RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08)

MODEL CODE FIB 2010

PATOLOGIA DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON
ARMADO Y PRETENSADO. José Calavera Ruiz

EJECUCION Y CONTROL DE ESTRUCTURAS DE
HORMIGON. José Calavera, Fernando Rodriguez y otros.

RECURSOS WEB

Material del curso en Moodle de la UPM

EQUIPAMIENTO




Cronograma de trabajo de la asignatura

- . Trabajo . Actividades
Semana Actividades aula Laboratorio N ) Trabajo en grupo L, Otros
individual evaluacién
Presentacion de la asignatura. Analogia con la medicina
04-feb Concepto de vida util. Vida de servicio. Periodo de iniciacion y
propagacion. Fiabilidad. Sostenibilidad
Caracteristicas de los materiales relacionadas con la durabilidad.
11-feb Hormigdn. Aceros. Fabricas Presentacién en aula
La fisuracién como sintoma de la patologia en estructuras de por grupos
hormigdn
Patologias en estructuras de hormigdn. Dafios con origen
18-feb mecanico Presentacidn en aula
Patologias en estructuras de hormigdn. Dafios con origen fisico y por grupos
quimico
Corrosion. Tipos de corrosidn. Patologias por corrosion en
estructuras de hormigén y en estructuras metalicas. Corrosion .,
. L ) Presentacidn en aula
25-feb | bajo tensidon en aceros de pretensado. Aceros galvanizados. Aceros
L por grupos
inoxidables
Calculo de vida util. Planteamiento general
03-mar Modelos de calculo de vida util para estructuras de hormigén Presentacion en aula
Practica. Ejemplo de estimacién de vida util. Proyecto de obra por grupos
nueva.
Modelos de célculo de vida util para estructuras de acero.
10-mar Tuberias. Elementos galvanizados Presentacion en aula
Practica. Ejemplo de estimacién de vida util en estructura de por grupos
acero. Proyecto de obra nueva.
17-mar | Semana Santa
24-mar Presentacion en aula

Patologias en otros materiales. Fabrica. Madera. Polimeros




Dafios por accion del fuego. Dafios por accién del sismo. Ductilidad
y dafio.

por grupos

31-mar

Defectos de proyecto. Defectos de construccion

Evaluacion de estructuras existentes. Metodologia general.
Inspeccién de una estructura

Presentacién en aula
por grupos

07-abr

Examen

Primer parcial

14-abr

Evaluacion de estructuras existentes. Caracterizacion mecanica,
Técnicas y ensayos. Homogeneidad. Andlisis

Practica. Ejemplo de practica de estimacion de resistencia
caracteristica del hormigdn en una estructura existente

Presentacién en aula
por grupos

21-abr

Practica. Ejemplo de estimacién de pérdida de capacidad mecanica
de un elemento de hormigdn a flexion y a compresidn por baja
resistencia

Evaluacion de estructuras existentes. Caracterizacion de
propiedades asociadas a la durabilidad. Estimacion de vida util
residual

Presentacién en aula
por grupos

28-abr

Practica. Ejemplo de estimacion de vida Gtil residual en estructuras
de hormigdn y en estructuras de acero.

Criterios convencionales para la reparacidn y proteccion de
estructuras de hormigdn y de acero. Inyeccion de fisuras.
Productos. Técnicas

Presentacién en aula
por grupos

05-may

Técnicas especiales de proteccidén y reparacion de estructuras
frente a la corrosion. Proteccidn catddica. Realcalinizacién.
Extraccién de cloruros. Inhibidores

Practica.Seleccidn de criterio de reparacion. Proyecto de
reparacion de una estructura de hormigon.

Presentacién en aula
por grupos

12-may

Fiesta. Santo Domingo

19-may

Estrategias para el refuerzo de estructuras de hormigdn. Refuerzos
pasivo y activos. Recrecido de la seccion. Perfiles metalicos.

Presentacién en aula
por grupos

10




Refuerzo de estructuras. Chapas encoladas. Hormigon proyectado.
Pretensado exterior.

26-may

Practica. Dimensionamiento del refuerzo

Rehabilitacion de construcciones historicas

Presentacién en aula
por grupos

02-jun

Examen

Trabajo
voluntario

Segundo parcial

11




Sistema de evaluacion de la asignatura

EVALUACION

Relacionado

Ref INDICADOR DE LOGRO con RA:

Conocer las mecanismos que pueden provocar el dafio de las

! construcciones RAL
Identificar posibles mecanismos causantes de dafio, a partir de las

2 RA1y RA2

patologias observadas en las construcciones

3 Planificacién y desarrollo de inspeccién de estructuras RA2
Planificacién e interpretacion de planes de ensayo y auscultacién

4 sobre estructuras existentes RAZ

5 Proyecto y ejecucion de reparacion de estructuras RA3

6 Proyecto y ejecucion de refuerzo de estructuras RA4

La tabla anterior puede ser sustituida por la tabla de rabricas.

12




EVALUACION SUMATIVA

BREVE DESCRIPCION DE LAS

PESOEN LA
ACTIVIDADES EVALUABLES MOMENTO LUGAR CALIFICACION
EVALUACION PATOLOGIAS
(Temario de vida (til, durabilidad, )
_ _ _ 7 de abril AULARIO 40
fisuracion, origen de patologias y
caracterizacion de estructuras)
EVALUACION REHABILITACION
(Temario de inspeccion, construcciones o
oo . N . » 2 de junio AULARIO 40
histéricas, estimacion de vida util,
reparacion y refuerzo)
TRABAJO EN GRUPO (Presentaciones en Todo el 20
clase) curso
TRABAJO VOLUNTARIO (SUBIR NOTA) 2 al 15 de
(A definir por el profesor durante el curso) junio
EVALUACION FINAL o
) _ 15 de junio AULARIO 100
(Totalidad del temario)
EVALUACION FINAL EXTRAORDINARIA o
14 de julio AULARIO 100

(Totalidad del temario)

CRITERIOS DE CALIFICACION

13




El nimero de exdmenes previsto para la asignatura es de cuatro. Dos examenes

parciales (marzo y mayo) , uno final (junio) y uno extraordinario (julio).

Los exdmenes tendran un contenido tedrico y practico, aunando toda la materia de

las clases teoricas, practicas y ejercicios.

14




@ ANEXO I

Ficha Técnica de Asignatura

Datos Descriptivos

ASIGNATURA: | PATOLOGIA Y REHABILITACION EN OBRAS PUBLICAS

Nombre en Inglés: | DAMAGES AND REHABILITATION IN PUBLIC WORKS

MATERIA:

Créditos Europeos: | 3 Cdédigo UPM:

CARACTER: | OBLIGATORIA

TITULACION: | INGENIERO CIVIL

CURSO: | 4°

ESPECIALIDAD:

INGENIERIA CIVIL: CONSTRUCCION,
INFRAESTRUCTURA Y TRANSPORTE

DEPARTAMENTO:

PERIODO IMPARTICION Septiembre- Enero Febrero - Junio

X

: Sdlo castellano Sélo inglés Ambos
IDIOMA IMPARTICION

X
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CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON

NORMALIDAD LA ASIGNATURA

ASIGNATURAS MATERIALES DE CONSTRUCCION

SUPERADAS HORMIGON Y PREFABRICACION

OTROS
RESULTADOS DE
APRENDIZAJE
NECESARIOS

Objetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Cddigo COMPETENCIA NIVEL
Trabajar en un contexto cambiante adaptandose a los nuevos

CG1 2
entornos.
Trabajar en situaciones carentes de informacion y bajo presion,

ces teniendo nuevas ideas y aportando creatividad 3

CG7 Organizar y planificar 3

CG10 Tomar decisiones 3

CG11 Mantener un comportamiento ético en la actividad profesional 3
Conocimiento tedrico y practico de las propiedades quimicas, fisicas,

Ce8 mecanicas y tecnoldgicas de los materiales mas utilizados en 4
construccion
Capacidad para analizar y comprender cdmo las caracteristicas de las
estructuras influyen en su comportamiento. Capacidad para aplicar los

CelO conocimientos sobre el funcionamiento resistente de las estructuras 4

para dimensionarlas siguiendo las normativas existentes y utilizando

métodos de calculo analiticos y numéricos

16




COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Cddigo COMPETENCIA NIVEL
Conocimiento de los fundamentos del comportamiento de las
estructuras de hormigdén armado y estructuras metdlicas y capacidad

cet? para concebir, proyectar, construir y mantener este tipo de )
estructuras

Ce21 Capacidad para la construccién y conservaciéon de obras maritimas 4

Nivel de adquisicion 1: Conocimiento

Nivel de adquisicion 2: Comprension

Nivel de adquisicidn 3: Aplicacion

Nivel de adquisicion 4: Analisis y sintesis

Cadigo RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
RAL. - Origen de dafos en las construcciones

RA2. - Métodos de auscultacion para el analisis de patologias

RAS. - Criterios para la reparacion de construcciones dafiadas

RA4. - Criterios para el refuerzo de construcciones dafadas

17




Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

Indicadores
TEMA / CAPITULO APARTADO Eleaonaes
Presentacion de la asignatura. Metodologia en el
Tema 1 tratamiento de las patologias
CONCEPTOS Concepto de vida util 1
GENERALES Origen de la fisuracion 1
Daios con origen en el proyecto 1,2
Defectos debidos a la fase de construccién 1,2
Dafios debidos a la fase de servicio en estructuras de
hormigdn [1] L2
Tema 2 Dafios debidos a la fase de servicio en estructuras de
ORIGENES DE LAS hormigon [2] h2
PATOLOGIAS Dafios debidos a la fase de servicio en estructuras de
acero[3] L2
Dafos en construcciones del patrimonio histérico 1,2
Dafos con origen en la cimentacién 1,2
Tema 3 Criterios de inspeccion 3
AUSCULTACION Y Métodos vy técnicas para la caracterizacion de
DIAGNOSTICO DE estructuras existentes ’
CONSNTRUCCIONE Criterios de seguridad en estructuras existentes 4
S DANADAS
Estimacion de la vida util residual de una estructura
Tema 4 Principios generales para la reparacién y proteccién de 56
CRITERIOS PARA estructuras [1]
LA REPARACION Principios generales para la reparacién y proteccién de 5,6

18




CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

Indicadores
TEMA / CAPITULO APARTADO HEdErEdes
estructuras [2]
Reparacidon de estructuras [1] 5
Reparacidon de estructuras [2] 5
Procedimientos especiales de reparaciéon (proteccién
5
catddica, etc.)
Tema5 Refuerzo de elementos por métodos convencionales 6
CRITERIOS  PARA Refuerzo de elementos por métodos especiales 6
EL REFUERZO
Intervencién en construcciones del patrimonio histdrico 5,6
Tema 6 Intervencidn y reparacién de estructuras danadas por el
INTERVENCION EN 5,6
fuego
SITUACIONES
ESPECIALES Intervencidn y reparacidén de estucturas danadas por el c6

sismo

19




BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS

UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

Método expositivo por parte del profesor

CLASES DE TEORIA
Resolucion de ejercicios en clase

CLASES
PROBLEMAS
PRACTICAS
TRABAIJOS Al finalizar el curso, el profesor podra proponer algin trabajo
AUTONOMOS para subir las notas obtenidas por parciales
TRABAJOS EN Se haran presentaciones cortas, preparadas en grupo, al
GRUPO inicio de cada clase sobre temas relacionados con el temario.

) El profesor atenderd individualmente las dudas que puedan
TUTORIAS

surgir a los alumnos a lo largo del curso.

20




RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08)

MODEL CODE FIB 2010

PATOLOGIA DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON
ARMADO Y PRETENSADO. José Calavera Ruiz

EJECUCION Y CONTROL DE ESTRUCTURAS DE
HORMIGON. José Calavera, Fernando Rodriguez y otros.

RECURSOS WEB

Material del curso en Moodle de la UPM

EQUIPAMIENTO

21



Sistema de evaluacidon de la asignatura

EVALUACION
Relacionado
Ref INDICADOR DE LOGRO con RA:
Conocer las mecanismos que pueden provocar el dafio de las
! construcciones RAL
Identificar posibles mecanismos causantes de dafo, a partir de las
2 ) RA1y RA2
patologias observadas en las construcciones
3 Planificacion y desarrollo de inspeccion de estructuras RA2
Planificacién e interpretacion de planes de ensayo y auscultacién
4 sobre estructuras existentes RA2
5 Proyecto y ejecucion de reparacion de estructuras RA3
6 Proyecto y ejecucion de refuerzo de estructuras RA4

La tabla anterior puede ser sustituida por la tabla de rabricas.
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EVALUACION SUMATIVA

BREVE DESCRIPCION DE LAS

PESO EN LA
ACTIVIDADES EVALUABLES MOMENTO LUGAR CALIFICACION
EVALUACION PATOLOGIAS
(Temario de vida atil, durabilidad, )
. . . i 7 de abiril AULARIO 40
fisuracion, origen de patologias vy
caracterizacion de estructuras)
EVALUACION REHABILITACION
(Temario de inspeccion, construcciones o
o _ ) _ ) 2 de junio AULARIO 40
historicas, estimacion de vida (til,
reparacion y refuerzo)
TRABAJO EN GRUPO (Presentaciones en Todo el 20
clase) curso
TRABAJO VOLUNTARIO (SUBIR NOTA) 2 al 15 de
(A definir por el profesor durante el curso) junio
EVALUACION FINAL o
) . 15 de junio AULARIO 100
(Totalidad del temario)
EVALUACION FINAL EXTRAORDINARIA o
14 de julio AULARIO 100

(Totalidad del temario)

CRITERIOS DE CALIFICACION

El nimero de exdmenes previsto para la asignatura es de cuatro. Dos exadmenes

parciales (marzo y mayo) , uno final (junio) y uno extraordinario (julio).

Los examenes tendran un contenido tedrico y practico, aunando toda la materia de

las clases teoéricas, practicas y ejercicios.
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