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Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

Datos Descriptivos

ASIGNATURA: | PLANIFICACION Y GESTION DEL AGUA
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MATERIA: recursos hidricos superficiales. Gestion de los riesgos de
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DEPARTAMENTO:

Ingenieria Civil: Hidraulica y Ordenacién del Territorio

PROFESORADO
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Coordinador)
Beatriz de Lama Pedrosa (C) Hidraulica 2 beatriz.delama@upm.es
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Plaza convocada a concurso

Plaza convocada a concurso

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON
NORMALIDAD LA ASIGNATURA

Hidrdulica aplicada e Hidrologia

ASIGNATURAS

SUPERADAS

OTROS Microsoft Office

RESULTADOS DE Principios de Sistemas de Informacién Geografica

APRENDIZAJE
NECESARIOS




Obijetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Cédigo COMPETENCIA NIVEL

CG2 Trabajar en equipo

CG4 Utilizar programas informaticos y tecnologias de la informacion 1
Comprometerse con la preservacion del medio ambiente y la | ¢

CG8 .
sostenibilidad

CG9 Emplear métodos de abstraccién, analisis y sintesis 1

Ce27 Conocimiento y capacidad para planificar y gestionar recursos vy | ¢

riesgos hidroldgicos.




Cddigo

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

RA1 Conocer el marco normativo para la planificacién hidroldgica en Espafia

RA2 Identificar el agua como un recurso natural escaso de alto valor econdmico,
medioambiental y social

RA3 Reconocer las consecuencias de los riesgos hidroldgicos

RA4 Gestionar informacion hidrolégica

RA5 Utilizar herramientas informaticas propias del ambito hidrolégico

RA6 Aplicar teorias, técnicas y métodos fundamentales de hidrologia

RA7 Evaluar los recursos hidricos de una cuenca para su aprovechamiento

RAS Identificar los elementos hidroldgicos fundamentales para el disefio de vasos de
almacenamiento de agua

RAQ Calcular avenidas fluviales y su transito, necesarios en el disefio de infraestructura
hidraulica y delimitacién de zonas inundables

RA10 Describir el marco normativo para la gestion de los riesgos de inundacién en Espania

RA11 Trabajar conjuntamente con otros alumnos para un mismo fin, demostrando coordinacion

y participacion en la realizacion de trabajos practicos.




Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

Indicadores
TEMA / CAPITULO APARTADO Relacionados
Temal PRINCIPALES FUENTES Y USOS DEL AGUA EN ESPANA T1.1
MARCO SOCIALY PLANES HIDROLOGICOS DE CUENCA Y EL PLAN
LEGISLATIVO DEL SECTOR HIDROLOGICO NACIONAL: CONTENIDO Y T1 2
DEL AGUA EN ESPANA PROGRAMAS DE MEDIDAS
Tema 2 ESTUDIO DE LAS PRECIPITACIONES T2.1
EVALUACIQN DE ESTUDIO DE LA EVAPOTRANSPIRACION T2.2
RECURSOS HIiDRICOS ] .
SUPERFICIALES MODELOS DE SIMULACION DE RECURSOS HIDRICOS T2.3
USOS DEL AGUA Y GARANTIAS T3 1
Tema 3 DIMENSIONAMIENTO DE EMBALSES T3 2
recuconoews | FEIOSN TGO ATEACONDA
AGUAS SUPERFICIALES METODOS DE ESTIMACION DEL REGIMEN 133
AMBIENTAL DE CAUDALES
ESTADISTICA DE FENOMENOS EXTREMOS T4 1
Tema 4 ESTUDIO DE CUENCAS COMPUESTAS: PROPAGACION 14 2
CALCULO AVANZADO DE DE ONDAS DE AVENIDAS EN RiOS Y EMBALSES -
CAUDALES DE AVENIDAS MODELOS HIDROLOGICOS DE SIMULACION DE 4 3
AVENIDAS -
CARTOGRAFIA NECE,SARI'A PARA LOS ESTUDIOS DE 5 1
HIDRAULICA FLUVIAL. -
Tema 5 PRINCIPIOS DE GEOMORFOLOGIA FLUVIAL Y 5 2
PRINCIPIOS DE TRANSPORTE DE SEDIMENTOS -
HIDRAULICA FLUVIAL MODELOS HIDRAULICOS DE CALCULO DE ZONAS T5 3
INUNDABLES -
Tema 6 MAPAS DE PELIGROSIDAD Y RIESGO DE INUNDACION T6 1
G“QQTF{I%O,\IL;E'L%QE\QG%ES PLANES DE GESTION DEL RIESGO DE INUNDACION: T6 2
DE INUNDACION CONTENIDOS Y PROGRAMAS DE MEDIDAS
Trabajo Practico 1 ESTUDIO DE LAS APORTACIONES EN UNA CUENCA TP 1
Trabajo Practico 2 ESTUDIO DE LAS AVENIDAS EN UNA CUENCA

TP_2




BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS UTILIZADAS Y METODOS DE

ENSENANZA EMPLEADOS
|cLases pe  [Método expositivo. L .
Se procedera a la explicaciéon de conceptos tedricos, incorporando cuestiones que
TEORIA . . .
fomenten el razonamiento y la capacidad de deduccién del alumno.
Método expositivo.
CLASES Se procedera a la exposicion y analisis de las aplicaciones técnicas mas sencillas y
PROBLEMAS |directas de los conceptos tedricos estudiados, incorporando cuestiones que
fomenten el razonamiento y la capacidad de deducciéon del alumno.
Método expositivo.
R Se procedera a la exposicion de metodologias de célculo habitual en la practica
PRACTICAS |>€ P™ P & P
profesional.
Aprendizaje Cooperativo.
[ESTUDIOY |Clases presenciales en las que se fomentard el Método participativo, en pequefios
TRABAIJO EN [grupos, mediante la ejercitacion de rutinas, la aplicacion de métodos y férmulas, y la
IGRUPO posterior interpretacidon de resultados. Realizacién de trabajo experimental basado
en un protocolo de actuacién facilitado por el profesor.
lesTuDIO Y Resolucién de Ejercicios y Problemas. Contrato de Aprendizaje. Estudio de Teoria.
TRABAJO Trabajo individual, en el que el alumno organiza y planifica las tareas a llevar a cabo
AUTONOMO parla. z.:\simillar I(?s concep.tos tec')rico-précticos. recibidos, y dominar las técnicas de
analisis y sintesis necesarios para superar la asignatura.
Aprendizaje Cooperativo. Contrato de Aprendizaje.
Atencion del profesorado a los alumnos en clases grupales de tutoria para orientar vy
TUTORIAS |guiar el proceso de aprendizaje. Su correcto desarrollo implica la activa participacion
de los alumnos en el planteamiento de cuestiones y discusiones sobre los temas y
actividades a desarrollar.




RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA

Apuntes de la asignatura disponibles en moodle

Chow, V.T. Hidrologia Aplicada. Mc Graw-Hill

Chow, V.T. Hidrdaulica de canales abiertos. Mc Graw-Hill

Magdaleno Mas, F. 2009. Manual técnico de calculo de caudales
ambientales. Ed Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

Magdaleno Mas, F. 2005. Caudales ecoldgicos: conceptos, métodos e
interpretaciones. Ed Centro de Estudios y Experimentacién de Obras
Publicas (CEDEX)

MARM, 2011. Guia metodoldgica para el desarrollo del Sistema
Nacional de Cartografia de Zonas Inundables. Ministerio de Medio
Ambiente, Medio Rural y Marino.

MARM, 2011. El programa ERHIN de evaluacién de recursos hidricos
de origen nival. Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino.

MMA, 1998. El libro blanco del agua en Espafia. Ministerio de Medio
Ambiente

RECURSOS WEB

Calculo hidroldgico de aportaciones y crecidas: CHAC:
http://hercules.cedex.es/hidrologia/pub/proyectos/chac.htm

Hydrologic Engineering Centers Hydrologic Modeling System (HEC-
HMS)
http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-hms/

Sistema de soporte a la decisién de gestidn de recursos hidricos
http://www.upv.es/aquatool/

Hydrologic Engineering Centers River Analysis System (HEC- RAS)
http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/

Modelo hidraulico 2D IBER
http://www.iberaula.es/web/index.php

IAHRIS: Célculo de alteraciones hidrolégicas en rios
http://ambiental.cedex.es/hidromorfologia-iahris.php

Pagina web del Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio
Ambiente www.magrama.gob.es

Mapa de caudales maximos en Espaiia: CAUMAX
http://www.magrama.gob.es/es/agua/temas/gestion-de-los-riesgos-
de-inundacion/snczi/mapa-de-caudales-maximos/

Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables
http://sig.magrama.es/snczi/

Centro de descargas del Instituto Geografico Nacional
http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp

EQUIPAMIENTO

Aulas de imparticién de clases con cafidn y ordenador.

Biblioteca con libros y material audiovisual

Aula de informatica con programas necesarios

Sistema de informacion geografica ArcGis




Semana Actividades Aula Actividades Aula | Trabajo Individual Trabajo en Actividades | Otros
de informatica Grupo Evaluacién
1
2
3
4 Trabajo en Estudio y
5 aula de trabajo en
informatica grupo
6
7
8
12 Prueba de
) Estudio y evaluacién
o |Clases de teoria vy continua
trabajo
problemas en el aula 30 OCTUBRE
auténomo 2015
10
11
12
13
14
15
22 Prueba de
evaluacion
16 continua
18 DICIEMBRE

2015




Sistema de evaluacidon de la asignatura

EVALUACION
Ref INDICADOR DE LOGRO RA:
Relacionar los distintos organismos competentes y sus responsabilidades.
Reconocer la problematica de la hidrologia espafiola. Identificar las fuentes de RA 1
T1. 1 agua en Espafia (regulacién, desalacion, reutilizacidn) y distribucién. Presentar los RA_2
principales usos del agua (regadio, abastecimiento, produccién hidroeléctrica...). -
Describir los posibles efectos del cambio climatico.
Conocer la Legislacion europea y nacional para la gestion del agua en Espafia.
Entender conceptos basicos relacionados con la aplicacién de la Directiva Marco RA 1
T1.2 del Agua, como objetivos medioambientales, masas de agua, presiones, RA_Z
impactos,... Conocer el contenido de los Planes hidroldgicos de cuenca y del Plan -
Hidrolodgico Nacional.
Conocer los sistemas de medida de las precipitaciones. Describir la distribucion RA 4
1 espacial y temporal de la precipitacion. Realizar el analisis critico de la calidad de RA_S
- los datos pluviométricos. Conocer y practicar métodos de completado de datos a RA_6
través de interpolacidn y regresiones estadisticas. Estimar precipitaciones areales. -
Descripcion de los fendmenos de evaporacidn, transpiraciéon vy
evapotranspiracién. Definicién de la evapotranspiracion potencial (ETP) y la | RA_4
T2_2 evapotranspiraciéon del cultivo de referencia (ETo). Conocer los sistemas de | RA_5
medida de la evapotranspiracion. Consultar datos de estaciones evaporimétricas. | RA_6
Estimar indirectamente la evapotranspiracion.
Describir el balance hidroldgico de una cuenca. Conocer los conceptos teoricos y RA 4
practicos de los distintos modelos hidrolégicos de transformacion de RA_S
T2_3 precipitacidon en aportaciones. Formular tedricamente el modelo Témez. Emplear RA_6
el modelo Témez en la evaluacion de los recursos hidricos de una cuenca. Calibrar RA_7
los parametros del modelo. -
13 1 Definir los diferentes tipos de demanda. Comprender los principales indices de | RA_6
- garantia. RA_8
Definir el origen y los fundamentos de la regulacién. Fijar los objetivos de la RA 6
T3 2 regulaciéon a distintas escalas. Conocer vy aplicar métodos basicos de RA_8
dimensionamiento de embalses. -
Conocer los condicionamientos medioambientales que determinan restricciones RA 6
T3 3 al sistema. Relacionar y describir métodos para el cdlculo de caudales RA_S
ambientales. -
Consulta y obtencidn de datos de estaciones de aforo. Descripcion de las leyes de | RA_4
T4_1 frecuencia. Manejar distintas aplicaciones estadisticas para el cilculo de avenidas. | RA_5
Utilizar el Mapa de caudales maximos de Espafia. RA_6
Caracterizar los distintos elementos hidrolégicos que integran una cuenca
T4 2 hidrografica para el andlisis del transito de avenidas. Descomponer una cuenca en | RA_6
- los distintos elementos hidrolégicos unitarios. Formular y utilizar métodos | RA_9
hidroldgicos de propagacién de ondas de avenida en tramos de rios y embalses.
Adquirir habilidades basicas de manejo del el programa HEC-HMS para el Eﬁ—g
T4 3 modelado de cauces y elementos hidrolégicos. Emplear el programa HEC-HMS RA_6
para la simulacién hidroldgica de cuencas. Calibracion de parametros asociados. RA_9
5 1 Conocer las distintas fuentes cartograficas para los estudios de propagacion de | RA_4
- avenidas RA_5
Conocer los principios de la geomorfologia fluvial. Establecer criterios basicos de | RA_4
T5 2 comienzo de arrastre y transporte de sedimentos. Explicar la importancia del | RA_5
analisis histdrico de cauces. RA_6
5 3 Adquirir habilidades basicas de manejo del el programa HEC-RAS de modelacion Eﬁ—g
- hidraulica unidimensional. RA_6




Relacionarlos distintos organismoscompetentesy sus responsabilidade®n la

T6_1 | gestion del espaciofluvial y riesgosde inundacion. Entender los mapas de RA_3
: ) A . - RA 10
peligrosidady riesgode inundacion. —
Conocela Legislaciéreuropeay nacionalde gestionde losriesgosde inundacion.
; . . . . RA_3
T6_2 | Conocerel contenido de los Planesde gestion del riesgo de inundaciony sus RA 10
programasde medidas. —
Determinarla seriemasextensay fiable posiblede lasaportacionesnensualesie
unacuencagconel fin de evaluarlosrecursoshidraulicosaprovechablesFaseslel
trabajo:
1. Recolectatainformacién:cartograficae hidrometeorolégica
2. Trazadascuencagpresay estacionde aforos) RA 2
3. Analizarla calidady procesaros datoshidrometeoroldgicos RA 4
TP 1 4. Calculalasprecipitacionegotalesmensuales: RA 5
- x Completarlosdatospluviométricos RA 6
x Calculata precipitaciénareal,por losmétodosde Thiessere isoyetas RA 7
6. Estimara evapotranspiraciomotencialpor el métodode PenmaniMonteith RA_11
7. Completadosdatosde aforo
8. Calibrarel modeloTEMEZ£n la cuencade la estacionde aforos
9. Simularel ciclohidrolégicoen el periodode estudioen la cuencade la presa
10. Analizadosresultadosobtenidos.
Determinarla avenidade T = 500 afios en la cuencade la presacon el fin de
analizarsulaminaciéna travésdel aliviaderode la misma. Faseslel trabajo: RA 3
1. Descomponelacuenca -
: . RA 4
2. Estimara lluvianetaen cadasubcuenca -
. L . RA_S5
TP_2 | 3. Modelar hidrolégicamenteel comportamientode la cuencacon el programa RA 6
HEQHMS -
. . RA 9
4. Obtenerel hidrogramade escorrentiaenla presa RA 11

5. Analizarla laminaciénen el alividerode la presa

Latabla anterior puedesersustituidapor la

10


































