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Datos Descriptivos

Nombre de la Asignatura HIDRAULICA E HIDROLOGIA

Titulacion GRADUADO EN INGENIERIA CIVIL POR LA UPM
Centro responsable de la titulacién ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA CIVIL
Semestre/s de imparticiéon 4° Semestre

Materia Ingenieria Hidraulica y Energética

Caracter OBLIGATORIO

Codigo UPM 585005121

Datos Generales

Créditos 6 Curso SEGUNDO
Curso Académico 2015/16 Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Espafiol Otro idiomas de imparticion

Requisitos Previos Obligatorios

Asignaturas Superadas

Otros Requisitos

Conocimientos Previos

Asignaturas Previas Recomendadas

Conocimientos de hidraulica e hidrologia de los cursos previos

Otros Conocimientos Previos Recomendados
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Competencias

COMPETENCIAS BASICAS

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES Y GENERALES

CT2 Poseer habilidades de trabajo en equipo.

CG2 Utilizar programas informaticos y tecnologias de la informacidn.
CG4 Demostrar compromiso con la preservacion del medio ambiente y la sostenibilidad.
CG5 Emplear métodos de abstraccién, analisis y sintesis.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Cel3 Identificar los conceptos y los aspectos técnicos vinculados a los sistemas de conducciones,
tanto en presidon como en lamina libre.
Celd | Conocer los conceptos basicos de hidrologia superficial.

Resultados de Aprendizaje

RA1 | Utilizar herramientas informaticas propias del ambito hidrolégico

RA2 | Apreciar el valor de los recursos hidricos.

RA3 | Demostrar capacidad de desarrollo de trabajos en grupo.

RA4 | Interrelacionar los conocimientos hidraulicos e hidrolégicos adquiridos en la resolucién de
problemas.

RAS | Aplicar teorias, técnicas y métodos fundamentales de hidraulica.

RA6 | Aplicar teorias, técnicas y métodos fundamentales de hidrologia.
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Profesorado

Nombre Despacho e-mail Tutorias
Beatriz de Lama Pedrosa (coord.) Hidraulica 2 beatriz.delama@upm.es

Fernando Magdaleno Mas Hidrdaulica 2 fernando.magdaleno@upm.es

Francisco Javier Sdnchez Martinez Hidraulica 2 franciscojavier.sanchezma@upm.es

Francisco Javier Caballero Jiménez Hidraulica 2 franciscojavier.caballero@upm.es

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se confirmara el horario de tutoria con el

profesorado.

Descripcion de la Asignatura

La asignatura tiene como objetivo general proporcionar al alumno las bases tedricas y los métodos de cdlculo

fundamentales para el disefio hidraulico por lo que se refiere a hidraulica y para el estudio de avenidas en lo

referente a hidrologia.

Hidrdulica: Comprende la explicacion de los principios fisicos de movimiento del flujo a presion y en l[amina libre, y el

estudio de las aplicaciones técnicas mas sencillas y directas relacionadas con los conceptos hidraulicos detallados en

el temario.

Hidrologia: Comienza con la exposicién de conceptos fundamentales de hidrologia de superficie, a partir de los

cuales se puede abordar el calculo de caudales maximos por métodos estadisticos e hidrometeoroldgicos.
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HIDRAULICA

Tema 1. VARIABLES HIDRAULICAS

1.1 Estados de agregacion de la materia. Concepto de
fluido

1.2 Variables hidraulicas dimensionales

1.3 Diferencias entre el flujo en canales y en tuberias
1.4 Turbulencia

1.5 Cavitacion

1.6 Variables hidraulicas adimensionales

Tema 2. HIDROSTATICA

2.1 Presion en el interior de un liquido en reposo
2.2 Ecuacion general de la hidrostatica

2.3 Manometria

2.4 Diagrama de presiones

2.5 Empujes sobre superficies planas y curvas

Tema 3. ECUACIONES FUNDAMENTALES DEL FLUJO EN
TUBERIAS

3.1 Principios cinematicos del flujo

3.2 Teorema cinematico de la continuidad

3.3 Ecuacidn de conservacion de la cantidad de
movimiento

3.4 Ecuacion de conservacion de la energia

Tema 4. CALCULO HIDRAULICO DE TUBERIAS

4.1 Movimiento uniforme

4.2 Célculo de la pérdida de carga unitaria
4.3 Resistencia de forma

4.4 Célculo de las pérdidas de carga locales

Tema 5. MODELOS ELEMENTALES DE TUBERIAS
5.1 Lineas de energia y piezométrica

5.2 Tuberia de seccién constante

5.3 Conduccién con tomas intermedias

5.4 Derrame uniforme

5.5 Sifones

5.6 Tuberias en serie

5.7 Tuberias en paralelo

5.8 Depdsitos con salida comuin

5.9 Redes ramificadas

5.10 Redes Malladas. Método de Hardy-Cross

Tema 6. BOMBAS: COMPONENTES Y APLICACION
6.1 Clasificacion de las maquinas de fluido

6.2 Descripcion de las bombas centrifugas y su
funcionamiento

6.3 Esquema general de una instalacion de bombeo y sus
alturas caracteristicas

6.4 Curvas caracteristicas de las bombas

6.5 Punto de funcionamiento de una instalacién de
bombeo. Regulacidn de la instalacion

6.6 Acoplamiento de bombas en serie y en paralelo
6.7 Limitacion en la altura geométrica de aspiracién

Tema 7. ECUACIONES FUNDAMENTALES DEL FLUJO EN
CANALES

7.1 Introduccién

7.2 Clasificacion cinematica del flujo

7.3 Pardmetros geométricos fundamentales

GA_58CI_585005121_4S_2015-16

7.4 Ecuacion de continuidad

7.5 Distribucion de presiones

7.6 Distribucién de velocidades

7.7 Energia total y energia especifica

7.8 Ecuaciones de conservacion de la energiay de la
cantidad de movimiento

7.9 Influencia de la gravedad

Tema 8. PRINCIPIOS HIDRAULICOS DEL FLUJO
RAPIDAMENTE VARIADO EN CANALES

8.1 Altura de energia especifica y calado criticos

8.2 Caudal unitario y calado critico

8.3 Modificacidn de la [dmina de agua por elementos
locales

8.4 Desaglie bajo compuerta

8.5 Vertederos

8.6 Resalto hidraulico

Tema 9. FLUJO UNIFORME EN CANALES

9.1 caracteristicas del movimiento uniforme

9.2 Pérdidas de carga en el movimiento. Pendiente motriz
9.3 Ecuaciones para la velocidad y el caudal

9.4 Canales con condiciones de contorno especiales

Tema 10. CALCULO DEL FLUJO GRADUALMENTE VARIADO
EN CANALES

10.1 Definicidon e hipédtesis habituales de partida

10.2 Ecuacion fundamental del flujo gradualmente variado
10.3 Clasificacién de los perfiles de la superficie libre del
agua

10.4 Célculo por intervalos de la curva de remanso

HIDROLOGIA

Tema 11. CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE HIDROLOGIA
DE SUPERFICIE

11.1 Ciclo hidroldgico

11.2 Cuenca hidrografica

11.3 Ecuacion de balance hidrico

11.4 Precipitacion

11.5 Caudal y aportacién

Tema 12. ANALISIS DE FRECUENCIAS

12.1 Uso del analisis de frecuencias

12.2 Series de informacion hidroldgica

12.3 Periodo de retorno. Riesgo

12.4 Distribucién de probabilidad de Gumbel

Tema 13. CALCULO HIDROMETEOROLOGICO DE AVENIDA
13.1 Introduccidn

13.2 Estimacion de la lluvia neta

13.3 Hidrograma de avenida

13.4 Método del hidrograma unitario

13.5 Método racional modificado

13.6 Mapa de caudales maximos CAUMAX
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Semana

Actividad Presencial en Aula

Actividad Presencial en | Otra Actividad Presencial

Laboratorio

Actividades Evaluacion

Semana
23

TEMA 1 después de la
presentacion de la asignatura
Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

TEMA 2

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Semana
24

TEMA 2

Duracién: 05:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana
25

TEMA 3

Duracidn: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Duracién: 03:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Trabajo practico entregado a
través de Moodle: P1
PRACTICA HIDROSTATICA
Duracién: 04:00

TG: Técnica del tipo Trabajo en
Grupo

Evaluacion continua

Actividad no presencial

Semana
26

TEMA 4

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Duracién: 03:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana
27

TEMA S5

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral

Duracidn: 03:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

Semana
28

TEMAS

Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas

TEMA 6

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
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Semana | TEMA 6 Prueba escrita: EXAMEN PARCIAL 1
29 Duracion: 05:00 (Temas 1,2,3,4,5y6)
PR: Actividad del tipo Clase de Duracién: 2:00
Problemas EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Actividad presencial
Fecha: 14 de marzo de 2016
Semana | TEMA 7 Trabajo practico entregado a
31 Duracién: 02:00 través de Moodle: P2
LM: Actividad del tipo Leccidn PRACTICA REG. PRESION
Magistral Duracién: 04:00
TEMA 8 TG: Técnica del tipo Trabajo en
Duracién: 03:00 Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Evaluacion continua
Magistral Actividad no presencial
Semana | TEMA 8
32 Duracidn: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana | TEMA9
33 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccidn
Magistral
Duracidn: 04:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana | TEMA 10 Trabajo practico entregado a
34 Duracién: 02:00 través de Moodle: P3
LM: Actividad del tipo Leccién PRACTICA REG. LIBRE
Magistral Duracién: 04:00
Duracién: 03:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en
PR: Actividad del tipo Clase de Grupo
Problemas Evaluacion continua
Actividad no presencial
Semana | TEMA 11 Prueba escrita: EXAMEN PARCIAL 2
35 Duracion: 02:00 (Temas 7, 8,9y 10)
LM: Actividad del tipo Leccién Duracién: 2:00
Magistral EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Duracién: 03:00 Evaluacion continua
PR: Actividad del tipo Clase de Actividad presencial
Problemas Fecha: 28 de abril de 2016
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Semana | TEMA 12
36 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién
Magistral
Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de
Problemas
Semana | TEMA 13 Trabajo practico entregado a
37 Duracién: 02:00 través de Moodle: P4
LM: Actividad del tipo Leccidn PRACTICA HIDROLOGIA
Magistral Duracién: 06:00
Duracién: 03:00 TG: Técnica del tipo Trabajo en
PR: Actividad del tipo Clase de Grupo
Problemas Evaluacion continua
Actividad no presencial
Semana | TEMA 13 TEMA 13 Trabajo practico entregado a
38 Duracidn: 04:00 Duracién: 01:00 través de Moodle: P5
PR: Actividad del tipo Clase de PI: Actividad del tipo PRACTICA CAUMAX
Problemas Practica de Informatica Duracién: 02:00
TG: Técnica del tipo Trabajo en
Grupo
Evaluacion continua
Actividad no presencial
Semana
Semana Prueba escrita: EXAMEN PARCIAL 3
41 (Temas 11,12y 13)
Duracién: 02:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua
Actividad presencial
Fecha: 8 de junio de 2016
Prueba escrita: EXAMEN FINAL
(Todos Temas)
Duracién: 03:00
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion final
Actividad presencial
Fecha: 8 de junio de 2016

Nota.- El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.
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Semana

Semana 25

Semana 29

Semana 31

Semana 34

Semana 35

Semana 37

Semana 38

Semana 41

Semana 41

Descripcion

Trabajo practico
entregado a

través de Moodle: P1

PRACTICA
HIDROSTATICA
EXAMEN PARCIAL 1
(Temas1,2,3,4,5y
6)

Trabajo practico
entregado a

través de Moodle: P2

PRACTICA

REG. PRESION
Trabajo practico
entregado a través
de Moodle: P3
PRACTICA

REG. LIBRE
EXAMEN PARCIAL 2
(Temas 7, 8,9y 10)

Trabajo practico
entregado a través
de Moodle: P4
PRACTICA
HIDROLOGIA
Trabajo practico
entregado a través
de Moodle: P5
PRACTICA
CAUMAX

EXAMEN PARCIAL 3
(Temas 11, 12y 13)

EXAMEN FINAL
(Todos Temas)

Duracion

04:00

02:00

04:00

04:00

02:00

04:00

04:00

02:00

03:00
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Tipo
evaluacion

Evaluacion
continua

Evaluacion
continua

Evaluacion
continua

Evaluacion
continua

Evaluacion
continua

Evaluacion
continua

Evaluacion
continua

Evaluacion
continua

Evaluacion
sélo prueba
final

Técnica
evaluativa

TG: Técnica
del tipo
Trabajo en
Grupo

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

TG: Técnica
del tipo
Trabajo en
Grupo

TG: Técnica
del tipo
Trabajo en
Grupo

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

TG: Técnica
del tipo
Trabajo en
Grupo

TG: Técnica
del tipo
Trabajo en
Grupo

EX: Técnica
del tipo
Examen
EX: Técnica
del tipo
Examen

Presencial

NO

N|

NO

NO

N|

NO

NO

N

N|

Peso %

5%

25%

5%

5%

25%

5%

5%

25%

100%

Nota
minima

No hay

3.5/10

No hay

5/10

3.5/10

No hay

5/10

3.5/10

5/10

Competencias
evaluadas

CT2, CG4
CG5,Ce 13

CG5, Cel3

CT2, CG4,
CG5, Cel3

CT2,CG4
CG5, Cel3

CG5, Cel3

CT2 CG5,
Celd

CT2, CG2,
CG5, Cel4d

CG5, Cel4

CG5, Cel3,
Cel4
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Criterios de Evaluacion

Segln normativa de la UPM, “el sistema de evaluacion continua sera el que se aplique en general a todos los
estudiantes de la asignatura, si bien, en la convocatoria ordinaria, la eleccién entre el sistema de evaluacion

continua (EC) o el sistema de evaluacion mediante prueba final (PF), corresponde al estudiante”.

El alumno que opte por el sistema de evaluacion mediante sélo prueba final debera comunicarlo, por escrito,

a su profesor en el plazo de quince dias desde el inicio de la actividad docente de la asignatura.

** La evaluacién continua se realizara teniendo en cuenta los siguientes factores:

1) En la resolucién de cada uno de los trabajos practicos entregados a través de la plataforma de tele-
ensefianza Moodle, se valorara la habilidad de resolucién del ejercicio, la aplicacién de los
conocimientos adquiridos en clase y en la bibliografia de apoyo, la presentacién de los resultados, y los
comentarios finales acerca de los resultados y de la importancia de los recursos hidricos en el contexto
en el que se plantea la practica.

Cada uno de los 5 trabajos tendra un peso del 5 % de la nota final.

Estos trabajos se realizaran en grupos de 5 alumnos. Para organizarlos, se habilitard un sistema a través
de la plataforma Moodle que permita su formacion. Los grupos deberan estar formados en un plazo
improrrogable de veinte dias desde el inicio del semestre.

2) El resultado de cada uno de los 3 exdmenes parciales, que el alumno debera realizar individualmente,
sin libros ni apuntes, tendrd un peso del 25 % de la nota final.

3) La obtencién de la nota minima, en las actividades calificables en donde esté establecida, es requisito

imprescindible para que esa actividad de evaluacion puntue en la evaluacion continua.

Nota de la asignatura = (P1)*0,05 + (P2)*0,05 + (ExP1)*0,25 + (P3)*0,05 + (ExP2)*0,25 + (P4)*0,05 +
(P5)*0,05 + (ExP3)*0,25

P1: Practica Hidrostatica ExP1: Examen parcial 1
P2: Practica Reg. Presidn ExP2: Examen parcial 2
P3: Prdactica Reg. Libre ExP3: Examen parcial 3

P4: Practica Hidrologia
P5: Practica CAUMAX

Los exdmenes parciales realizados en la evaluacion continua NO son liberatorios. Los alumnos que no consigan
la puntuacién TOTAL minima para aprobar (5) mediante el sistema de evaluacién continua, seran calificados con

el sistema de evaluacién mediante sélo prueba final.

** | a evaluacién mediante sélo prueba final

Constara de un Unico examen, sin libros ni apuntes, que el alumno debera realizar individualmente. Tendra un
peso del 100 % de la nota final.
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Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

Lama, B. “Temas de Hidraulica e Apuntes Disponible a través de Moodle
Hidrologia”

Aplicacidn Disponible en
informatica | http://www.magrama.gob.es/es/agua/temas/gestion
CAUMAX A ; . .
-de-los-riesgos-de-inundacion/snczi/mapa-de-
caudales-maximos/
Chow, V.T.; Hidrdulica de los canales Libro

abiertos; McGraw-Hill

Chow, V.T., Maidment, D.R., Mays, LW.; Libro
Hidrologia Aplicada. Mc Graw-Hill

Linsley; Hidrologia para ingenieros. Mc Libro
Graw-Hill

Mataix, C. Mecdnica de fluidos y Libro
Turbomdquinas hidraulicas. Ediciones
del Castillo

Shames, I.H; Mecanica de fluidos; Libro
McGraw-Hill

Streeter, V; Wylie, E.; Bedford, K; Libro
Mecanica de los fluidos; McGraw-Hill; 92
ed

GA_58CI_585005121_4S_2015-16




