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Competencias

COMPETENCIAS BASICAS

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de Ia
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su drea de
estudio.

CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un

publico tanto especializado como no especializado.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES Y GENERALES

CG1 Trabajar en un contexto cambiante adaptdandose a los nuevos entornos.

CG2 Trabajar en equipo.

CG3 Comunicarse de forma efectiva con los companeros y el publico en general acerca de
cuestiones reales y problemas relacionados con la especializacion elegida.

CG4a Utilizar programas informaticos y tecnologias de la informacion.

CG8 Comprometerse con la preservacion del medio ambiente y la sostenibilidad.

CG9 Emplear métodos de abstraccién, analisis y sintesis.

CG10 | Tomar decisiones.

CG11 | Mantener un comportamiento ético en la actividad profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Ce23

Capacidad para la construccion y conservaciéon de las lineas de ferrocarriles con
conocimiento para aplicar la normativa técnica especifica y diferenciando Ias

caracteristicas del material movil.

Resultados de Aprendizaje

RA1 | Entender y distinguir los distintos tipos de lineas ferroviarias.

RA2 | Entender y distinguir las diferencias entre la solucidn de via sobre balasto y via en placa.

RA3 | Comprendery realizar el disefio geométrico de una linea ferroviaria.

RA4 | Entender y comprender como funciona mecdnicamente una via ferroviaria.

RA5 | Entender y comprender el funcionamiento y los elementos constitutivos del carril.

RA6 | Entender y comprender el funcionamiento y los elementos constitutivos de las sujeciones.

RA7 | Entender y comprender el funcionamiento y los elementos constitutivos de las traviesas.

RA8 | Entender y comprender el funcionamiento y los elementos constitutivos de los aparatos de
via y equipos especiales.

RA9 | Entender y comprender el funcionamiento y los elementos constitutivos de la traccion
eléctrica y de las instalaciones de seguridad y comunicaciones ferroviarias.

RA10 | Entender y comprender el proceso de construccidn y conservacion de una linea ferroviaria.

RA11 | Analizar y comprender al legislacidn vigente en materia ferroviaria.
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Profesorado
Nombre Despacho e-mail Tutorias
Andrés Luis Romera Zarza (coord.) ~ Ferrocarriles  andresluis.romera@upm.es Jueves (11:30 a 13:30)
Grupos 1 (A), 2 (B) Y 3 (C) Martes (19:00 a 21:00)

Nota.- Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se confirmara el horario de tutoria con el
profesorado.

Descripcidon de la Asignatura

La asignatura de Ferrocarriles se imparte a través de un sistema presencial en el aula y actividades desarrolladas

fuera del aula, como el trabajo en grupo y el trabajo auténomo.

Al comenzar el curso, los alumnos deberan organizar grupos de trabajo de 6 alumnos maximo, para trabajar la
competencia de Trabajo en Grupo (TG), realizando un Trabajo propuesto por el profesor a lo largo del curso. Los
alumnos deberan elegir un responsable y desarrollar la organizacién y planificacion del trabajo (Aprendizaje en
Grupo y Cooperativo, AC). La competencia serd evaluada durante las clases, especialmente en Seminarios (ver

tutorias en grupo), a través de la exposicion escrita del Trabajo indicado.

En el caso de alumnos acogidos a prueba final, su evaluacién se llevard a cabo mediante la realizacién del

correspondiente examen ordinario y/o extraordinario.
El desarrollo de la asignatura comprendera:
Clases de teoria

Se utilizara el Método Expositivo (ME), de tipo participativo. Durante el desarrollo de estas clases, se incorporaran
cuestiones que fomenten el razonamiento y la capacidad de deduccidn del alumno, tanto para el planteamiento de
dudas como de respuestas.

Clases de problemas

Se fomentara la participacién a través de la Resolucion de Ejercicios (RE) y el Aprendizaje basado en Problemas

(ABP), de forma individual, mediante la realizacion de pruebas bimensuales.
Trabajo en grupo

Se realizara un trabajo en grupo a lo largo del curso. Para ello al principio del curso se formaran grupos de trabajo,
formados por 6 alumnos méaximo, que llevaran a cabo trabajos distintos, propuestos por el profesor, a lo largo del

curso y bajo la tutela del mismo.
Tutorias

El desarrollo de la asignatura incluye la imparticién de Tutorias, bien individuales (en el despacho del profesor y en

el horario reflejado en la seccion de Profesorado) o bien en grupo (en Seminarios desarrollados en el aula de clase,
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durante algunas de la horas reservadas para la imparticidon de la docencia, para el seguimiento y desarrollo del
trabajo en grupo).

Las tutorias serdn destinadas a la orientacidn de los estudiantes en el seguimiento de la asignatura, la resolucién de
dudas, etc. Se fomentara el razonamiento y la capacidad de deduccidn, para facilitar la resolucién de los problemas
planteados entre los propios alumnos, mediante la discusién de los temas tratados, fomentando el Aprendizaje
Participativo y Cooperativo (AC).

Temario

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA ‘ CAPITULO

APARTADO
—

—
Tema 1.- El ferrocarril .
Definicion, antecedentes y fututo del ferrocarril.

Tema 2.—dFerrocamIes y lineas convencionales y de alta

velocidad.
Modulo 1 / El Ferrocarril y los Caracteristicas principales de las lineas convencionales y de
distintos tipos de lineas alta velocidad.
existentes Tema 3.- Ferrocarriles y lineas de mercancias

Caracteristicas principales de las lineas convencionales y de
alta velocidad.

Tema 4.- Ferrocarriles metropolitanos

Caracteristicas principales de los ferrocarriles
metropolitanos..

Tema 5.- Elementos de la via. El carril, sujeciones y traviesas
Caracteristicas principales del carril, sujeciones y traviesas,
partes de los mismos y tipologia.

Tema 6.- Elementos de la via. Aparatos de via y equipos
especiales . i .
Caracteristicas principales de los aparatos de via y equipos

Modulo 2/ La via. Elementos especiales, partes de los mismos y tipologia.

constitutivos, traccion
eléctrica, instalaciones de L. s
seguridad y comunicaciones y Tema 7.- La traccion_eléctrica . L

el material rodante Caracteristicas principales de traccion eléctrica,
componentes de la misma y tipologia.

Tema 8.- Las instalaciones de seguridad y comunicaciones
ferroviarias

Caracteristicas principales de las instalaciones de seguridad y
comunicaciones ferroviarias, componentes de las mismas y
tipologia.

Tema 9.- Mecdnica y geometria de via

Funcionamiento mecanico de la via y su disefio geométrico.
Modulo 3/ Disefio, i
construccion y conservacion de
lineas ferroviarias

Tema 10.- Ta construcciony conservacion de lineas
ferroviarias

Estructura organizativa, maquinaria utilizada y fases de
ejecucion en a construccion'y conservacion de lineas
ferroviarias.

Tema 11.- Via sobre balasto y via en placa

Conceptos basicos, elementos constitutivos, topologia y
diferencia entre ambas.

Modulo 4/ Legislacién y
tipologia de via

Tema 12.- Legislacién vigente K K
La ley del sector ferroviario y normativa complementaria.
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Cronograma

Horas totales: 165 Horas presenciales: 79

Peso total de actividades de evaluacion Peso total de actividades de evaluacion sélo prueba final:
continua: 100% 100%

Semana

Actividad Presencial en
Aula

Actividad Presencial en
Laboratorio

Otra Actividad Presencial

Actividades Evaluacion

12 SEMANA Presentacion y Tema 1
(2 febrero) Duracidn: 3:00

ME: Método Expositivo

Seminario
Duracién: 2:00
AC: Aprendizaje

Cooperativo

22 SEMANA Temal
(8 febrero) Duracidn: 3:00
ME: Método Expositivo

Seminario
Duracién: 2:00
AC: Aprendizaje

Cooperativo

32 SEMANA Tema 2
(15 febrero) Duracion: 3:00
ME: Método Expositivo

Seminario
Duracion: 2:00
AC: Aprendizaje
Cooperativo

42 SEMANA Tema 3
(22 febrero) Duracidn: 3:00
ME: Método Expositivo

Seminario
Duracién: 2:00
AC: Aprendizaje

Cooperativo

52 SEMANA Tema 4
(29 febrero) Duracion: 3:00
ME: Método Expositivo

Seminario
Duracién: 2:00
AC: Aprendizaje

Cooperativo

62 SEMANA Temaslaéd
(7 marzo) Duracidn: 3:00

RE: Resolucidn de ejercicios
y Problemas

Seminario
Duracién: 2:00
AC: Aprendizaje

Cooperativo

72 SEMANA Tema 5
(14 marzo) Duracion: 3:00
ME: Método Expositivo

Seminario
Duracién: 2:00
AC: Aprendizaje

Cooperativo

82 SEMANA Tema 6
(29 marzo) Duracidn: 3:00
ME: Método Expositivo

Seminario
Duracién: 2:00
AC: Aprendizaje

Cooperativo

92 SEMANA Tema?7
(4 abril) Duracion: 3:00
ME: Método Expositivo

Seminario
Duracién: 2:00
AC: Aprendizaje

Cooperativo
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Semana Actividad Presencial en Actividad Presencial en Otra Actividad Presencial | Actividades Evaluacion
Aula Laboratorio
102 SEMANA Tema 8 Seminario
(11 abril) Duracién: 3:00 Duracion: 2:00
ME: Método Expositivo AC: Aprendizaje
Cooperativo
112 SEMANA Temas5a 8 Seminario
(18 abril) Duracién: 3:00 Duracién: 2:00
RE: Resolucion de ejercicios AC: Aprendizaje
y Problemas Cooperativo
122 SEMANA Tema 9 Prueba escrita (P1)
(25 abril) Duracién: 3:00 Duracion: 2:00
o " Exa. (EC)
ME: Método Expositivo Actividad presencial
132 SEMANA Tema 10 Seminario
(3 mayo) Duracion: 3:00 Duracion: 2:00
ME: Método Expositivo AC: Aprendizaje
Cooperativo
142 SEMANA Tema 11 Seminario
(9 mayo) Duracién: 3:00 Duracién: 2:00
ME: Método Expositivo AC: Aprendizaje
Cooperativo
152 SEMANA Tema 12 Prueba escrita (P2)
(16 mayo) Duracién: 3:00 Duracion: 2:00
s - Exa. (EC)
ME: Método Expositivo Actividad presencial
162 SEMANA Temas9a 12 Seminario
(23 mayo) Duracién: 3:00 Duracién: 2:00

RE: Resolucién de ejercicios
y Problemas

AC: Aprendizaje

Cooperativo

Nota.- El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura que puede sufrir modificaciones durante el curso.

El cronograma excluye las fiestas del calendario escolar: Semana Santa (21-28 Marzo) y 2 de Mayo (CAM).

* x de junio hora: convocatoria ordinaria, fecha determinada por el Centro.
x de julio hora: convocatoria extraordinaria, fecha determinada por el Centro.
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Actividades de Evaluacion

Semana Descripcion Duracién Tipo Técnica Presencial Peso % Nota Competencias

evaluaciéon evaluativa minima evaluadas

1-16 Trabajo en grupo 1h/seminario ¢ Exposicion sl 30 NO CB2, CB4,

(3 sem/alum) escrita CG1acCG11,

12 P1 (12 Prueba) 2 horas EC Examen SI 10 NO CB2, CB4,
CG9, Ce23

15 P2(22 Prueba) 2 horas EC Examen S| 10 NO CB2, CB4,
CG9, Ce23

Examen ordinario 3 horas EC Examen si 50 NO CB2, CB4,

CG9, Ce23

Prueba final extraordinaria: x de julio de 2016 (3 h)

Criterios de Evaluacion

Segln normativa de la UPM, “el sistema de evaluacién continua serd el que se aplique en general a
todos los estudiantes de la asignatura, si bien, en la convocatoria ordinaria, la eleccién entre el
sistema de evaluacion continua (EC) o el sistema de evaluacion mediante prueba final (PF),
corresponde al estudiante”.

Se realizara una prueba tedrico-practica que al final del semestre que coincidird con el Examen ordinario de la

asignatura (50% del valor de la nota final).

Se iran realizando bimensualmente, a lo largo del semestre, actividades practicas de forma individual por cada

uno de los alumnos (20% del total de la nota final)

Trabajo de curso realizado por grupos, constituidos por 6 alumnos maximo, llevado a cabo a lo largo del
semestre (30 % del valor de la nota final).

Calificacion final del curso
0,50 x (Prueba tedrico/practica) + 0,1x (Practica 1) + 0,1x (Practica 2) +0,3 x (trabajo de curso)

El aprobado por curso se obtiene cuando la calificacidn final es igual o superior a 5 puntos.

Quienes no superen la asignatura por curso, podrdn examinarse en el examen extraordinario
correspondiente y para aprobar sera necesario obtener una nota que sumada a las practicas de clase y al
trabajo sea igual o superior a 5 puntos, en la misma proporcion de la formulacion anterior. En los examenes
finales (ordinario y/o extraordinario) si la nota media de los ejercicios es igual o superior a 5, al alumno

también se le considerara aprobado.
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El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de acuerdo con lo establecido en el Art.
5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el
sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de cardcter oficial y con validez en todo el territorio

nacional.

Las actuaciones del Tribunal se realizaran de acuerdo con la normativa vigente en cada momento. (Normativa

de exdmenes de la UPM).

Recursos Didacticos

Descripcion Tipo Observaciones

Libro Disponible en

JEAN ALIAS, ANTONIO VALDES. La via del ferrocarril. Biblioteca ETSIC

MANUEL LOSADA. Curso de ferrocarriles Libro Disponible en
Biblioteca ETSIC

FERNANDO OLIVEROS RIVES. Tratado de ferrocarriles. Libro Disponible en
Biblioteca ETSIC

MIGUEL ANGEL HACAR, JESUS CARBALLEDO Y OTROS. Libro Disponible en
Temas ferroviarios. Biblioteca ETSIC
Aulas para impartir las clases, preparadas con caiidén de Equipamiento

proyeccidn y ordenador, y pizarra

Biblioteca con libros y material audiovisual sobre Equipamiento
Ferrocarriles




