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Obijetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Cédigo COMPETENCIA NIVEL

Trabajar en un contexto cambiante adaptdndose a los nuevos

CGl entornos.

CG2 | Trabajar en equipo.
Comunicarse de forma efectiva con los companeros y el

CG3 publico en general acerca de cuestiones reales y problemas
relacionados con la especializacion elegida.

cGa Utilizar programas informdtficos y tecnologias de Ia
informacion.

cGs Trabajar en situaciones carentes de informacién y bajo presion,
teniendo nuevas ideas y aportando creatividad.

CG7 Organizar y planificar.
Comprometerse con la preservacion del medio ambiente y la

ces sostenibilidad

CG9 Emplear métodos de abstraccién, andlisis y sintesis.

CG10 | Tomar decisiones
Mantener un comportamiento ético en la actividad

cetl profesional.

Ce2 Capacidad para el diseno, construccion y conservacion de los
2 diferentes servicios urbanos




Caodigo

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

RAT Entender la diferencia entre Abastecimiento y Saneamiento de aguas
Comprender la configuracion de una ciudad y su crecimiento y

RA2 aprender los metodos de cdlculo para la estimacién del crecimiento
urbano y su relacién con las redes abastecimiento y saneamiento de
aguas

RA4 Comprobar que la solucién de un problema es correcta o al menos que
tiene sentido

RAS Disenar estudios experimentales Utiles en la resolucidén de problemas

RA6 Entender conceptos como sostenibilidad y calidad de servicio.
Aprender a relacionar los conceptos de abastecimiento y saneamiento

RA7 de aguas con el medio ambiente. Conocer los pardmetros que marca
la ley de aguas tanto para abastecimiento de aguas como para la
depuracion de las mismas.

RAS Entender y saber aplicar los modelos mds Utiles para hacer mds
eficientes los procesos de abastecimiento y depuraciéon de las aguas.

RA10 Aprender a disenar una red de abastecimiento de agua

RATI Aprender a disenar una red de saneamiento

RATD Aprender las caracteristicas de funcionamiento de una estacion de
tratamiento de aguas residuales

RAT3 Aprender a trabajar en equipo en actividades relacionadas con la

asignatura y a familiarizarse con la exposicién en publico.




Contenidos y Actividades de Aprendizaje

BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS UTILIZADAS Y METODOS DE
ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE TEORIA

Exposicidn por parte del profesor de los principales contenidos de

cada uno de los temas.

CLASES DE | Explicacién por parte del profesor de la resolucion de las prdcticas
PRACTICAS que deberdn realizar fuera del horario de clase.
, El profesor resuelve en grupos reducidos las dudas planteadas,
TUTORIAS GRUPALES ] ) )
surgidas como consecuencia del trabajo personal del alumno.
Se propondrdn diferentes frabajos de aplicacion practica de la
TRABAJOS ) , . .
, asignatura en la que los alumnos podran utilizar herramientas
PRACTICOS i
informdaticas.
TUTORIAS El profesor atenderd individualmente las dudas que puedan surgir a
PERSONALIZADAS los alumnos a lo largo del curso.




CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA / CAPITULO APARTADO

Consumos de agua en nucleos de poblacién.- Desglose
de los consumos.- Cdlculo del caudal mdéximo a
suministrar en los diferentes nucleos de poblacion.

Tuberias para el transporte de los caudales de agua a
suministrar.-  Generalidades (marcaje,  digmetros
nominales, etc).- Ensayos previos a su instalacion.

Conceptos de presion de frabajo, presion normalizada,
Tema 1/ Transporte presion de rotura y presidon de fisuraciéon. Relacion entre

del agua desde la ellos.

zonas de captacién a | 1ubos de fundicion.- Tubos de acero.- Tubos de amianto-
las zonas de cemento.- Diferentes tubos de pldstico.- Tubos de

L. hormigon.
abastecimiento 9

Instalaciéon de los tubos en las redes de abastecimiento
de agua.- Zanjas.- Precauciones a tomar.- Colocacion.-
Tapado de zanja.- Ensayos una vez instalada la tuberia.

Piezas especiales para los distintos tipos de tubo (codos,
piezas en “T", reduc. Vdalvulas, ventosas etc.).- Misién de
cada pieza y colocacion.

Depdsitos reguladores.- Funcién y utilidad.- Capacidad.-
Emplazamiento.- Caracteristicas.- Elementos
complementarios.- Tipos de depdsitos.- Materiales.-
Altura de la Idmina de agua.- Seccidon en planta.-
Depositos elevados.- Tuberias existentes en un depdsito.
Cdmaras de llaves.

Tema 2/ Distribucion

de las aguas Circulacion del agua por gravedad.- Diferentes formulas
de dimensionamiento (Manning, Scimime, Prand-
Colebrook, etfc.)

Dimensionamiento de una red de abastecimiento de
agua.- Velocidades de circulacion del agua, didmetro
necesario, presiones a obtener u obtenidas, perdidad de
carga.- Discusion al pasar del didmetro tedrico al




didmetro comercial elegido. Dimensionar agotando la
carga.

Timbraje de las distintas tuberias a utilizar.

Redes de distribucion de agua.- Redes remificadas y
malladas.- Ventajas e inconvenientes.- Cdiculo de
ambas.

Generalidades de una red de alcantarillado.- Recogida
de aguas.- Sistemas de evacuacion.

Caudales a evacuar.- estudio de los caudales de
vertido.- Caudales de aguas negras y aguas pluviales.-
Coeficiente de escorrentia.

Cdiculo de alcantarilados.- Caudales de cdiculo.-
Eleccion de la seccidon adecuada.- Pendientes vy
velocidades de circulacion de las aguas.- Caudales a
seccion llena.- Calado de la seccidon para los diversos
caudales a circular.

Formulas para el cdlculo y dimensionamiento de un
colector.- Kutter.- Prand-Colebrook, efc.- Abacos para el
cdculo de velocidades y calados.

Tubos de hormigdn en masa y armados, para redes de
saneamiento.- Clasificacion.- Ovoides

Tema 3/ Saneamiento

Tubos de amianto.- Cemento, pldstico y gres para redes
de saneamiento.

Colocacion de los tubos.- Zanjas.- Instalaciones.-
Ensayos.

Obras de fdbrica complementarias en una red de
saneamiento.- Generalidades a cumplir.

Pozos de registro.- Mision.- Donde deben colocarse.

Cdmaras de descarga.- Misién y colocado.

Sumideros.- Mision y colocado

Aliviaderos.- Misidon

Ejemplos de cdlculo de redes de saneamiento

Proyecto de una red de saneamiento




La Contaminacion del agua.- Contaminaciéon vy
medioambiente.- Los vertidos en la Ley de aguas.-

Autodepuracion.- Fases.- Principios cientificos de la
depuraciéon natural.

Tema 4 / Depuracién

de aguas
Estaciones  depuradoras de  aguas  residuadles:

Generalidades.- Pretratamiento.- Tratamientos fisicos.-
Tratamientos biolégicos.- Tratamientos de fangos.-
Recuperacion de la energia.- La linea de gas.




RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA

Abastecimiento y Distribucion de agua de D. Aurelio
Hernandez Munoz.

Saneamiento y Alcantarillado de D. Aurelio Hernandez
Munoz.

Guia Técnica sobre Redes de Saneamiento y Drenaje
Urbano. CEDEX

Recomendaciones para Tuberias de hormigdn armado en
Redes de Saneamiento y Drenaje. CEDEX

Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias
de abastecimiento de agua. Ministerio de Fomento.
Manual Técnico del Agua, DEGREMONT.

RECURSOS WEB

Estd por determinar.

EQUIPAMIENTO

Aulas para clase magistral  (cinco grupos) —tres
horas/semana; Aulas para tutorias grupales (ocho grupos)

—-una hora/mes.

Candén proyector en las aulas y equipamiento de

software
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Distribucion de actividades, horas y créditos

Abastecimiento ACTIVIDAD | ACTIVIDAD | TRABAJO TRABAJO | TRABAJO | TRABAJO | TOTAL |ECTS %
z’::c’:‘:;)'m'e“m PROFESOR | PROFESOR ALUMNO ALUMNO | ALUMNO | ALUMNO [HORAS formativos
Horas Método
semestrales de Horas
Horas . de trabagjo |Evaluaciéon|adicionales| (A) +
., . Tipo de
Descripcion Objetivos [semestrales trabaio del alumno (Eval. para (B) +
(A) ) (sinincluir | Cont. del |evaluacion| (C)
(A)) trabajo del (C)
(B) alumno)
. Conocery Prueba
" Clase Explicar comprender escrita
TEORIA . conceptos 40 40 2 82 50%
Magistral . conceptosy sobre
y meétodos Ny ,
métodos teoria
Aplicar los
conceptos Aprender a
Clases de ala resolver Prueba
EJERCICIOS . resolucion 20 gjercicios + 28 escrita de 2 50
practicas - .
de Ejercicios ejercicios
ejercicios enfregados
prdcticos 40%
Realizar el
Prdctica en Tutorizacion trabajo
TRABAJOS equipo prdctico en
EN EQUIPO (grupos de 5 de Igs 5 grupo y 10 15
trabajos
alumnos) exponerlo
en publico
Orientary
, supervisar.
oress | 1es | o
ACTIVIDADES | 2= M2 0 | resolucion 5 ot Oryen 5 10 10%
DIRIGIDAS | 9P de dudas Parficipar €
alumnos su resolucion
por los
alumnos
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Tutorias
personalizadas

Asistir a los
alumnos

Repasary
entender las
aclaraciones

TOTALES

72

87

163

6.0

100
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Sistema de evaluacion de la asignatura

EVALUACION
Relacionado
Ref INDICADOR DE LOGRO con RA:
Una prueba final consistente en una serie de
1 o o o TODAS
preguntas tedricas y ejercicios practicos
Asistencia a clase y ejercicios prdcticos relacionados
12 ‘ ‘ TODAS
con las clases impartidas
13 Trabajo en equipo y exposicidn oral en publico RA13
EVALUACION SUMATIVA
BREVE DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PESO EN LA
MOMENTO LUGAR ;
EVALUABLES CALIFICACION
Aulario,
enero/2015
Una prueba puntuable final. Aula 22, /0%
y Aula 01
. . o L A determinar en
Las actividades practicas individuales bdsicas Aulas de
y de cardcter voluntario, a realizar por cada cada
uno de los alumnos de forma individual. Estas . Clase 10%
o o grupo (quincenal,
practicas se realizardn durante las clases y habitual
podrdn ser diferentes en cada grupo. mensual, etc.)
Las actividades prdcticas en pequenos
grupos de frabajo de cardcter voluntario
para la elaboracién de una presentacion en
publico al resto de sus companeros a realizar
en las clases por todos los grupos de alumnos En el aula
creados al efecto.
. . . de
Se le dard una importancia grande al hecho Semestral 20%
del trabagjo en equipo, con la finalidad de cada
aproximar la ensenanza a la forma habitual UBO
de frabajo en su actividad profesional. En ese grup
senfido, las actividades prdcticas en
pequenos grupos de trabajo para la
elaboracién de una exposicidon en publico en
la asignatura serdn de especial relieve.
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CRITERIOS DE CALIFICACION

Se evaluard de forma continua a los alumnos sumando a la nota de la prueba
final, que tendrd un peso del 70% en la nota final, la calificaciéon de otras
actividades que completaran el resto de la calificacion de cada alumno
(trabajo en grupo, entrega de ejercicios, etc), tal como se ha establecido en el
cuadro anterior y de acuerdo con la siguiente formulacion:

Cdlificacion final del curso

0,70 Pwa+010-T,,,+0,20-T,

lase grupo

El aprobado por curso se obtiene cuando la cdlificacién final es igual o superior
a 5 puntos.

Quienes no superen la asignatura por curso, podrdn examinarse en el examen
extraordinario que se celebrard en julio de 2016 a la hora y fecha que
establezca la jefatura de estudios del Centro; ambos exdmenes constardn de
una parte tedrica y ofra prdctica en el que serd necesario obtener una nota
que sumada a la actividad de clase y al trabajo en grupo sea igual o superior
a 5 puntos, de acuerdo con la formulacién anterior. En los exdmenes finales se
considerard como cadlificacion final el mayor valor entre la nota media de los
ejercicios o la nota obtenida aplicando la formulacion.

El sistema de calificaciones se expresard mediante calificacion numérica de
acuerdo con lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de
septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema
de calificaciones en las titulaciones universitarias de cardcter oficial y con
validez en todo el territorio nacional.

Las actuaciones del Tribunal se realizardn de acuerdo con la normativa vigente
en cada momento. (Normativa de exdmenes de la UPM).
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