E ANEXO Il

Guia de Aprendizaje — Informacidn al estudiante
POLITECNICA

Datos Descriptivos

ASIGNATURA: | Ciencia Medioambiental

MATERIA: | Tecnologia especifica

CREDITOS EUROPEOS: | 6

CARACTER: | OBLIGATORIA

TITULACION: | GRADUADO EN INGENIERIA CIVIL POR LA UPM

CURSO/SEMESTRE | 3*f CURSO /6° SEMESTRE

ESPECIALIDAD: | Construcciones Civiles e Hidrologia.

CURSO ACADEMICO 2015/2016
Septiembre- Enero Febrero - Junio
PERIODO IMPARTICION ”
Solo castellano Solo inglés Ambos

IDIOMA IMPARTICION X




INGENIERIA CIVIL: HIDRAULICA Y ORDENACION DEL

DEPARTAMENTO:
© TERRITORIO
PROFESORADO
NOMBRE Y APELLIDO (c = coordinador) DESPACHO Correo electrénico
M?& Rosario Torralba Marco (C) Salgllg:]{ga 2 rosario.torralba@upm.es
Rosa M2 Dominguez Gomez Quimica 2 rosa.dominguez@upm.es
22 planta
a A T ; Quimica 1 . ;
M2 Angeles Quijano Nieto Subdireccién IDP marian.quijano@upm.es
Javier Gobantes Saénz de Urturi gﬂgga 1 javier.gobantes.saenzdeurturi@upm.es
; ; ; ; Fisica i
Luis Ignacio Hojas Hojas 22 planta ignacio.hojas@upm.es
Elena Cerro Prada Fisica elena.cerro@upm.es
22 planta
Carlos Casanova Mateo Fisica carlos.casanova@upm.es
22 planta

Sara Garcia Salgado

Laboratorio Quim
(panta -1)

sara.garcia@upm.es

M2 del Carmen Heredia Molinero

Laboratorio Quim
(panta -1)

carmen.heredia@upm.es

Salvador Senent Dominguez

Laboratorio Quim
(panta -1)

s.senent@upm.es

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON NORMA-
LIDAD LA ASIGNATURA

ASIGNATURAS
SUPERADAS

- Quimica de materiales (1 curso)
- Fisica (1*' curso)

OTROS RESULTA-

DOS DE APRENDI- | - Manejo en la busqueda y uso de normativa y bibliografia relacionada
con el medioambiente en Ingenieria Civil.

ZAJE NECESA-
RIOS.
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mailto:elena.cerro@upm.es

Objetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Cddigo COMPETENCIA NIVEL
CG1 Trabajar en un contexto cambiante adaptandose a los nuevos entor- N2
nos
CG2 Trabajar en equipo N2
Comunicar de forma efectiva con los compafieros y con el publico en
CG3 general acerca de las cuestiones reales y problemas relacionados N2
con la especializacién elegida.
Adquirir compromiso con la preservacién del medio ambiente y la
CG8 - N2
sostenibilidad.
Aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambien-
Ce 17 tal N2
Conocer y comprender el funcionamiento de los ecosistemas y los
Ceh28 . N2
factores ambientales.
Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma pro-
fesional y adquirir las competencias necesarias para la elaboracion y
RD 2 C N2
defensa de argumentos y a la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio.
Demostrar capacidad de reunir e interpretar datos relevantes , dentro
RD3 de su area de estudio, para emitir juicios que incluyan una reflexion N2
sobre temas de interés social, cientifico o ético
Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un pu-
RD4 ; o - N2
blico tanto especializado como no especializado.
Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para em-
RD5 . : . N2
prender estudios posteriores con alto grado de autonomia.
Cédigo RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
RAL Aplicar los conceptos teoricos basicos y generales incluidos dentro de la Ciencia
Medioambiental.
RA2 Aplicar los conocimientos tedricos a la resolucién de ejercicios y problemas. Estu-
dio de casos.
Interpretar resultados experimentales en los diferentes campos de estudio dentro
RA3 : . ) .
de la Ciencia Medioambiental.
RA4 Manejar con destreza las técnicas basicas de laboratorios empleadas en la deter-
minacion de pardmetros medioambientales.
RA5 Trabajar de forma autbnoma.
RAG Trabajar conjuntamente con otros alumnos, demostrando coordinacion, organiza-
cion y distribucion de tareas
Utilizar con efectividad la comunicacion oral y escrita para transmitir ideas, plantear
RA7 problemas y soluciones a los comparieros y al profesor, empleando el lenguaje
cientifico.
RAS8 Defender con destreza los argumentos propuestos.
RAQ Relacionar los conocimientos adquiridos en esta asignatura con otras materias de
la titulacion.
RAL0 Utilizar las diferentes unidades de medida con las precisiones adecuadas conforme

a la legislacion y normativa vigentes.




Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA / CAPITULO

APARTADO

Indicadores
Relacionados

Tema 1.

Introduccién: la Ciencia
medioambiental en la
Ingenieria Civil

=

. La tierra: litosfera, hidrosfera y atmosfera.

N

. Obra civil y medioambiente: Efectos sobre la atmdsfe-

ra, las aguas y el suelo.

. Ciclos biogeoquimicos.

IN_01; IN_03;;
IN_22

. La Quimica y el Medio Ambiente

Tema 2
Climatologia

. La climatologia como herramienta de trabajo.

. Variables meteorol6gicas con impacto en la obra civil.

. Obtencion de informacion climatolégica fiable.

. Casos de estudio.

IN_20; IN_21;;
IN_22;

Tema 3.
Ruido y vibraciones

. Introduccién Acustica y Vibracion.

. Magnitudes acusticas. Presion Energia e Intensidad.

WINPFPIRARWNPRFPIM~MW

. Andlisis de frecuencia: bandas sonoras y niveles es-

pectrales.

. Medidas acusticas en la Ingenieria.

. Modelizacién del ruido de distintas infraestructuras.

. Normativa sobre ruido.

. Introduccién a las vibraciones y sistemas de medida

. Estudio de las vibraciones en Ingenieria Civil.

IN_04, IN_05,
IN_21; IN_22

Tema 4.
Contaminacién Electro-
magnética

RN O~

. Espectro electromagnético. Radiaciones ionizantes y

no ionizantes.

N

. Interaccién de los campos electromagnéticos con la

materia.

. Fuentes de contaminacion electromagnética.

. Efecto de los campos electromagnéticos sobre las

reacciones electroquimicas naturales

. Corrientes inducidas. Origen, intensidad y efectos

sobre el entorno urbano.

. Control de la contaminacién electromagnética.

IN_06; IN_07;
IN_08; IN_21;
IN_22

Tema 5.
Contaminacién atmosfé-
rica

. Contaminacién atmosférica y calidad del aire.

. Origen de la contaminacién atmosférica.

. Efectos producidos por la contaminaciéon atmosférica.

. Lucha contra la contaminacion.

IN_9;;IN_21;
IN_22

Tema 6.
Contaminacién de suelos

. Suelos contaminados: Principales contaminantes.

NP AWNRFO

. Proceso implicados en la contaminacion de suelos:

transformacion, retencion y transporte de contami-
nantes.

. Origen de la contaminacién del suelo.

W

. Contaminacién debida a residuos de obras de cons-

truccion y demolicion.

IN_10; IN _11;
IN_21; IN_22

Tema 7.
Técnicas de remediaciéon
de suelos

1. Introduccién: Capacidad natural depuradora del suelo.

. Recuperacién de suelos contaminados.

wWN

. Métodos de contencién y confinamiento de contami-

nantes.

. Técnicas de descontaminacion de suelos.

IN_10; IN _11;
IN_12; IN _13;
IN_ 21; IN_22

Tema 8.
Tipos de aguas, conta-
minacion y tratamiento

. El agua: estructura y propiedades.

. Tipos de aguas.

. Contaminacion del agua.

AIWINF A~

. Depuracion de aguas: tratamientos.

IN _13; IN _ 14;
IN_19;;
IN_21; IN_22




Tema 9. 1. Introduccién

Introduccion alas técni- | 2. Toma de muestra y conservacion. _ _
cas experimentales para | 3. Tratamiento de muestras. ”I\'N—;Tf.’ ||’r\1\1_§29’
el analisis de contami- 4. Técnicas de Analisis -7
nantes 5. Calidad de los resultados analiticos

Estudios de casos Todos

*El orden de los bloques tematicos se podran modificar en funcién de la programacién del curso.

BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGA-
NIZATIVAS UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA

EMPLEADOS

CLASES DE
TEORIA

La asignatura esta organizada en un sistema b-learning.

Para la parte tedrica, presencial, se utilizara el método expositivo
fomentando la participacion y relacionando, en la medida de lo po-
sible, la teoria con aspectos cotidianos. Se incorporaran cuestiones
gue fomenten el razonamiento y la capacidad de deduccién del
alumno, tanto para el planteamiento de cuestiones como para sus
posibles respuestas.

CLASES
BLEMAS

PRO-

Serén clases presenciales, siempre ligadas a las clases de teoria,
en las que se fomentara el método participativo, tanto de desarrollo
individual como de pequefios grupos, mediante la aplicaciéon de
procedimientos y la posterior interpretacién de resultados.

PRACTICAS

Aprendizaje colaborativo, mediante el cual los alumnos, aplican un
protocolo de actuacién (facilitado por el profesor), para organizar y
planificar el trabajo experimental que deben realizar en el laborato-
rio, asi como la posterior interpretacion y presentacion individual, de
resultados.

TRABAJOS AU-
TONOMOS

Se proponen trabajos y ejercicios para que los alumnos los realicen
de forma individual.

TRABAJOS EN
GRUPO

Se organizan grupos de entre 3 y 5 alumnos de tal forma que ha-
gan un trabajo en grupo, aplicando un protocolo de actuacion que
les permita la emision de un Gnico informe. Para su evaluacion,
cada grupo hara una presentacion del trabajo a sus comparieros en
horario de clase.

TUTORIAS

Aprendizaje participativo y cooperativo, mediante el cual el profesor
asiste a los distintos grupos de alumnos, procediendo a su orienta-
cién en el seguimiento de la asignatura, resolucion de dudas, tutela
de trabajos, etc. Se fomentara, la blsqueda de bibliografia, el ra-
zonamiento y la capacidad de deduccion, para facilitar la relacion
entre los alumnos. También se fomentaran las tutorias individuales
para la asistencia personal durante el desarrollo de la asignatura.




RECURSOS DIDACTICOS

Seoanez Calvo, Mariano ,"Manual de las aguas residuales Industriales” Ed.
McGraw Hill

BIBLIOGRAFIA *

Thomas G. Spiro y William M. Stigliani, “ Quimica Medioambiental” Ed.
PEARSON Prentice Hall

James R.Craig, David J. Vaughan, Brian J. Skinner “Recursos de la Tierra:
Origen, uso e impacto ambiental” Ed. PEARSON Prentice Hall

Juarez Sanz M.; Sanchez Andreu J. y Sanchez Sanchez A., “Quimica del
Suelo y Medio Ambiente”, Ed. Publicaciones Universidad de Alicante.

Harris D.C., “Analisis Quimico Cuantitativo”, Ed Reverté

Manahan A.E., “Introduccién a la Quimica Ambiental’. Ed. Reverté

C.M. Harris (editor) “Manual de medidas acusticas y control del ruido”. Mc
Graw-Hill Book Co NY,1995,32 ed)

L.L.Beranek, I.L.Vér, (Editores) “NOISE AND VIBRATION ENGINEERING”.
John Wiley & Sons, Inc. (New York, 1992).

Cos Juez, Francisco Javier de
“Sonometria y contaminacion acustica” (2001)

Curso sobre Ruido Producido por Infraestructuras de Transporte
Madrid) 1998

Harris, Cyril M
Manual de medidas acusticas y control del ruido 32 ed. 1995

Xavier Doménech. Quimica del suelo. El impacto de los contaminantes.
Miraguano Ediciones.

Guia interpretativa de la Norma UNE 140112-2004 para empresas construc-
toras. AENOR ediciones

RECURSOS WEB

http://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales/
Otras paginas relacionadas con temas tratados

EQUIPAMIENTO

Aulas: Para impartir las clases preparadas con cafidn de proyeccién y or-
denadores

Videoteca con material audiovisual para la realizacion de las préacticas de
laboratorio y presentacién de estudio de casos

Biblioteca del Centro

Laboratorio de Quimica con 22 plazas con el equipamiento necesario para
la realizacion de las practicas de laboratorio.

Laboratorio de Fisica con 30 plazas con el equipamiento necesario para la
realizacion de las practicas de laboratorio

* Bibliografia basica.

En la plataforma moodle, para cada tema, se recomienda bibliografia mas especifica y/o comple-

mentaria



http://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales/

Cronograma de trabajo de la asignatura

Semana Fechas Actividades Aula Laboratorio Traba.jaalllndivi- TraGbreSSOen Actividades Evaluacion (*)
1 2-5Feb 5h 4h
2 8-12 Feb 5h 4h
3 15-19 Feb 5h 4h 2h Revision Profesor
4 22-26 Feb 5h 4 h
5 29 feb-4 Mar 5h 4h
6 7-11 Marz 5h 4h
7 14-18 Marz 5h 4h
8 21-25 Marz Semana Santa
9 29mar-1 Abr 3h (mzrrl::s 33 ZeE ggrio)
10 4-8 Abr 5h 4h
11 11-15 Abr 5h 4h
12 18-22Abr 5h 4h




13 25-29abril 5h 4h
14 3-5 Mayo 3h 2 seminario 4h
practico
15 9-13 Mayo 5h 4h
16 16-20 Mayo 1h 4h laboratorio 4h
. 2 h Prueba EC P2

17 23-27 Mayo 5h Grupo especial 4 h (martes 24 de mayo)

4h

Las actividades en el aula incluyen clases de teoria, ejercicios y problemas, seminarios y exposicién de TG.

(*) 3 h para la realizacion de prueba P53 (EC) y de la prueba final (PF) de la asignatura miércoles 15 de junio 2016

Convocatoria extraordinaria Lunes 11 de julio 2016




Sistema de evaluacion de la asignatura

Medioambiental, cumpliendo con los parametros establecidos

EVALUACION
Ref INDICADOR DE LOGRO Relaclonado
IN 01 Identifigar y.(,:liferenciar ]os procesos fisico-quimicos implicados en la RAL RA2. RA9
- contaminacion del medio ambiente.
IN 02 Identifigar IQ§ principales contaminantes con las fuentes causantes de RAL RA2. RA3
- contaminacion.
IN 03 C_Iasificar los contaminantes en funcion el compartimento medioam- RAL RA2. RA3
— biental al que afecta.
Aplicar correctamente las unidades de medida de los distintos para-
IN_04 metros medioambientales por su importancia en los procedimientos RA10
de trabajo para homologar las mediciones
Examinar las huellas sonoras producidas por diversas infraestructu-
ras y los mapas de ruido que se estan realizando para cumplir con las
IN_05 directivas de la Union Europea y finalmente las actuaciones que se RA10
estan realizando para disminuir la incidencia de este problema am-
biental.
llustrar y explicar con originalidad y objetividad cémo se genera la RA2,
IN_06 o o
— contaminacién electromagnética. RA3,RA7,RA10
Calcular con exactitud intensidades de corrientes inducidas en medi- RA2, RA3,
IN_07 das directas e indirectas, interpretando con claridad los efectos sobre | RA4, RA5RA7,
el medio urbano. RA10
IN 08 Analizar y e>§plicar con claridad gémo cont_rolar la contaminacion RA3, RA7,
- electromagnética en diferentes circunstancias. RA8, RA10
Describir los distintos contaminantes atmosféricos, valorar sus efec- RAL, RA2,
IN_09 tos sobre el ser humano y la biosfera en general, recomendar las RA7, RA9,
estrategias para combatir la contaminacion atmosférica. RA10
IN 10 Identificar Io_s principales contaminantes de los suelos y analizar su RA1, RA2,
- fuente de origen. RA7, RA9
Diferenciar entre los procesos de transformacion, retencion y trans-
IN_11 porte que sufren los principales contaminantes quimicos presentes en | RA1, RA2, RA3
los suelos.
IN 12 Contrastar Ias.t'écnicas _de remedia}cién de suelog y ell,egir la mas ade- | RA1, RA2, RA3
— cuada en funcidn del origen y del tipo de contaminacion. RA9, RA10
Reconocer y defender la importancia del agua como especie quimica
IN 13 y como .pro.ducto .I’.latUI:FflL su importa}nci_a en el ciclo de la vida y su RA1, RA8,
— imprescindible utilizacién, directa o indirectamente, en todos los cam- | RAS,
pos cientificos tecnolégicos
Identificar los principales contaminantes que afectan al agua y deter-
IN_14 minar los diversos tratamientos necesarios para su descontamina- Sﬁ%’ Eﬁg’
cion, en funcién de su posterior utilizacién. ’
IN_15 Defender la gestion sostenible del agua. RA1, RA3, RA9
IN 16 Describir las principqles técnicas de andlisis de contaminantes en RA2, RA3,
- muestras medioambientales. RA4, RA10
IN 17 Ejecutar al’gU_n andlisis quimicp siguiendo los requerimientos de las Sﬁg: Sﬁ?:
- buenas practicas de laboratorio RA10
Reconocer las variables atmosféricas que son relevantes tanto en la
planificacién de nuevos proyectos (informacidn climatolégica) como RA2,
IN_18 . > . . !
— en la ejecucion de las obras en tiempo real (meteorologia a corto y RA7;RA9,RA10
medio plazo).
. - L _ RA2, RA3,
IN 19 Examinar las prmupak,as fge_ntes de contaminacion en los diferentes RAS,, RA7,
- campos de la Ingenieria Civil. RA8, RA9
RA10
IN 20 Realizar y superar las pruebas de evaluacion de la asignatura Ciencia Eﬁéz RA2,

RA4,RA7,RA10




Evaluacidon de competencias asignadas a la asignatura que se evalian mediante Tabla de

rubricas aplicada en cada una de las actividades evaluables.

CG3: Comunicar de forma efectiva con los compafieros y en publico en general acerca de cues-
tiones reales y problemas relacionados con la especializaciéon elegida

Descripcion Insuficiente ( 1) Suficiente (2) Notable (3)

No sabe dirigirse en publi-

. ) Se diri | publico,
co. Dirige mirada al papel, € dirige al publico, pero

. Se dirige a todo el publico
solo a un sector

suelo...
Utiliza un lenguaje apro- Utiliza un lenguaje ade-
Lenguaje no apropiado piado pero abusa de cuado, adaptado a la
Comunicacion oral "coletillas” audiencia
No utiliza frases con Utiliza frases demasiado -
. Utiliza frases adecuadas
sentido largas
. Volumen adecuado pero Volumen y modulacién
No utiliza un volumen de . . .
sin modulacién, no vocali- | adecuadosalasalayala
voz adecuado L
za audiencia

El escrito presenta tacha-
duras, y esta desorgani-
zado

Correcta escritura pero

o Presentacion correcta
mala organizacién.

Se entiende la letra pero
con dificultad
Comunicacion escrita Comete graves faltas de Comete alguna falta de No comete faltas de
ortografia ortografia. ortografia
Redaccion clara, pero no
del todo correcta. Repite
términos y contiene erro-
res de puntuacion

No se entiende la letra Letra claray legible

No sabe redactar Correcta redaccion

CG8: Adquirir compromiso con la preservacion del medio ambiente y la sostenibilidad

Descripcion Insuficiente (1) Suficiente (2) Notable (3)

Demostrar compromiso con
la preservacion del medio
ambiente, siguiendo las
directrices aprendidas sobre

Deja residuos encima de . . Recoge y selecciona
. No selecciona bien el
la mesa, o no los tira en , correctamente el conte-
L contenedor segun sea el ;
los recipientes adecua- nedor donde vierte cada

la gestion de residuos en la residuo. .
o e dos. residuo.

realizacidn de practicas de
laboratorio.
Tiene conciencia de la im- N .

. .. . No conoce ni esta con- Conoce pero no siempre Conoce, comprende y
portancia de adquirir ruti- L . - . . . .

. cienciado con rutinas que | utiliza rutinas que cuiden | aplica rutinas para pre-
nas que preserven y cuiden ) . . . . . .
cuiden el medio ambiente | el medio ambiente servar el medio ambiente

el medio ambiente.

Se realiza un cuestionario en moodle con preguntas relativas a comportamientos cotidianos sobre preservacién del
medio ambiente.
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EVALUACION SUMATIVA

12 Prueba evaluacion continua (P;) 29 de Marzo | Aulas de examen 1,5 puntos
22 Prueba de evaluacion continua (P,) 24 de Mayo Aulas de examen 1,5 puntos
Examen final (P3) 15 de Junio Aulas de examen 4,0 puntos
Prueba (PF) 15 de Junio Aulas de examen 7,0 puntos
Prueba extraordinaria 11 de Julio Aulas de examen 7,0 puntos
ggg?“j(()_IS_L(ieT%O-’_CgSentacién y de experimen- semestre Aula y laboratorios 2,0 puntos
Pruebas y trabajos en el aula (TA) 1,0 puntos

CRITERIOS DE CALIFICACION

Para poder superar la asignatura es imprescindible realizar, en horario de clase*, los trabajos y
las practicas de laboratorio, independientemente del tipo de evaluacion elegido.

Sistema de Evaluacion Continua: asistencia obligatoria a_todas las actividades docentes en
las que se realicen actividades de evaluacion (P, P, ,P; TG y PL) y se hayan realizado el 80%
delas TA

NOtaEC=P1+P2+P3+TL+TA25,0

Sistema Prueba Final: los alumnos acogidos a este sistema quedan eximidos de la asistencia
a clase pero deberan realizar las actividades y pruebas de evaluacion: PF; TGy PL

NOtaPF :PF +TL+TA 25,0

*Excepcionalmente, para alumnos acogidos a PF, que lo justifiquen adecuadamente, se intenta-
ré concentrar, estas actividades en un unico dia.

Todas las actividades deben ser superadas con nota =:5 puntos sobre 10 (excepto para TA)

IMPORTANTE: En la convocatoria extraordinaria sélo se realizan pruebas escritas relativas a
los contenidos de la asignatura y no de las otras actividades vinculadas a la evaluacion de
destrezas y competencias transversales, realizadas y evaluadas durante el periodo lectivo de
la misma.

NORMATIVA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE EN LAS TITULACIONES DE GRADO Y MASTER
UNIVERSITARIO CON PLANES DE ESTUDIO ADAPTADOS AL R.D. 1393/2007)

“El sistema de evaluacion continua sera el que se aplique en general a todos los estudiantes
de la asignatura”, si bien, “en la convocatoria ordinaria, la eleccion entre el sistema de evalua-
cién continua o el sistema de evaluacion mediante prueba final, corresponde al estudiante”.

Titulo Il. De los Sistemas de Evaluacion en la Universidad Politécnica de Madrid

Articulo 12. Punto 2: “...Excepcionalmente, estos sistemas de evaluacion podrdn incluir pruebas
a lo largo del curso, tendentes a valorar resultados de aprendizaje dificilmente evaluables me-
diante una unica prueba global...”

ANEXO I: “GUIA DE APRENDIZAJE DE CADA ASIGNATURA O MATERIA: Documento en el que se
describen los resultados de aprendizaje y los criterios de evaluacion asociados a cada resultado
de aprendizaje. En su caso, se incluirdn “indicadores minimos” que son considerados de obliga-
da adquisicion y serdn evaluados de forma especial. Algunos resultados de aprendizaje, nor-
malmente vinculados a la evaluacion de destrezas, actitudes, competencias transversales, etc,
podrdn exigir la presencia y participacion del estudiante en actividades distribuidas a lo largo
del periodo de docencia”.
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