POLITECNICA

Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

Datos Descriptivos|

ASIGNATURA | QUIMICA DE MATERIALES
CODIGO: | 585000106
MATERIA: | FORMACION BASICA CIENTIFICO-TECNOLOGICA

CREDITOS EUROPEOS: | 6
CARACTER: | OBLIGATORIA
TITULACION: | GRADUADO EN INGENIERIA CIVIL POR LA UPM
CURSO/SEMESTRE | 1¢r CURS0O/2° SEMESTRE
ESPECIALIDAD: | TODAS
CURSO ACADEMICO 2014/2015

Septiembre- Enero Febrero - Junio

PERIODO IMPARTICION

X

Sélo castellano Sdélo inglés Ambos

IDIOMA IMPARTICION

X

Horarios previstos de Tutorias

PROFESOR

Lunes

Martes Miércoles Jueves

Viernes

M2 Angeles Quijano Nieto
Grupo A (1) Despacho de
Subdireccion Investigacion

10,30-13,30

10,30-12,30

Rosario Torralba Marco
Grupo B (2) Despacho 2

12:00 a 14:00

12:00 a 14:00 13:00 a 14:00

Rosa Dominguez G6mez
Grupo C (3) Despacho 2

11: 30 a 13:30

11:30: a13.30 11:15a12:15

Javier Gobantes Saenz de Urturi
Grupo D(4) Despacho 1

17:30 a 20:30

17:30a 19:30

M2 del Carmen Heredia Molinero
Grupo E (5) Despacho 1

15:30a 17:30

15:30 a 16:30

Los lunes de febrero a mayo habra una tutoria en grupo presencial (el aula se comunicara oportunamente cuando comiencen

las clases correspondientes al segundo semestre) para resolver dudas y trabajar los diferentes temas de la asignatura.




INGENIERIA CIVIL: HIDRAULICA Y ORDENACION DEL

DEPARTAMENTO:
TERRITORIO
PROFESORADO
NOMBRE Y APELLIDO (C = Coordinador) DESPACHO Correo electrénico
Quimica 2

Rosa M? Dominguez Gémez (C)
22 planta (C)

rosa.dominguez@upm.es

M?2 Rosario Torralba Marco Quimica 2 22 planta

rosario.torralba@upm.es

. . . Quimica 1 22 planta 'y
M2 Angeles Quijano Nieto
S.I. planta 0

marian.quijano@upm.es

Javier Gobantes Saenz de Urturi Quimica 1 22 planta

javier.gobantes.saenzdeurturi@upm

s

. . Quimica 1 22 planta y
M2 Carmen Heredia Molinero ]
lab Fisica

carmen.heredia@upm.es

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON NORMALIDAD LA

ASIGNATURA

ASIGNATURAS

SUPERADAS

OTROS Quimica de los cursos previos de la ensefianza secundaria

RESULTADOS DE

APRENDIZAJE
NECESARIOS

Objetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Cadigo COMPETENCIA NIVEL
Conocimiento tedrico y practico de las propiedades quimicas, fisicas,
Ce8 mecanicas y tecnoldgicas de los materiales mas utilizados en N1
construccion.




Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o

vocacion de una forma profesional y posean las competencias que

RD.2 suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de N1
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

RD.4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas NA

' y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de

RD.5 aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un N1
alto grado de autonomia.

Cadigo RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

RA1 Explicar las teorias y métodos fundamentales de la Quimica

RA2 Aplicar los conocimientos tedricos a la resolucion de ejercicios y problemas.

RA3 Interpretar resultados derivados de la resolucién de ejercicios y problemas.

RA4 Interpretar los resultados obtenidos en ensayos experimentales.

RAS Utilizar con efectividad la comunicacion oral y escrita para transmitir ideas, plantear

problemas y soluciones a los compafieros y al profesor.

Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA / CAPITULO APARTADO

Tema 1.

Estructura de la Materia y

Enlace

Moléculas

1. Introduccién: Clasificacién y Propiedades de la Materia. Atomos y

2. Leyes Fundamentales de la Combinaciéon Quimica

3. Reacciones Quimicas: Estequiometria y Balances de Materia

Mecanica Cuantica y Configuracién Electrénica

4. El atomo: Particulas Fundamentales y Modelos Atémicos.

Periddicas

5. Clasificacion de los Elementos: Sistema Periddico y Propiedades

6. Enlace Quimico




Tema 2.
Estados de agregacion de
la Materia

. Estados de Agregacion de la Materia. Procesos Endotérmicos y

Exotérmicos de Cambio de Estado

. Gases: Caracteristicas Generales. Leyes Experimentales. Teoria

Cinético-Molecular. Gases Reales

3. Sélidos: Caracteristicas Generales. Tipos de Solidos Cristalinos

4. Liquidos: Tension Superficial, Fuerzas de Adhesion y Cohesion.

Evaporacion y Presion de Vapor. Ecuacion de Clausius-

Clapeyron

5. Cambios de Estado a Presién Constante

6. Diagramas de Fases

Tema 3.

Disoluciones

. Tipos de Disoluciones, Mecanismos y Modos de Expresion de la

Concentracion

. Efecto de la Temperatura y la Presién en las disoluciones (Ley de

Henry)

. Propiedades Coligativas de las Disoluciones

. Disoluciones de Electrolitos

Tema 4.

Termodinamica Quimica

. Introduccién: Términos en Termodinamica

. Primera Ley de la Termodinamica

. Capacidad Calorifica

. Termoquimica

. Segunda Ley de la Termodinamica (Entropia)

. Energia Libre de Gibbs, Criterio de Espontaneidad

. Tercera Ley de la Termodinamica

Tema 5.
Cinética y Catalisis

. Ley de Velocidad

. Orden de Reaccién y Molecularidad

. Energia de Activacion

. Catalisis

Tema 6.

Equilibrio Quimico

. Ley de Accion de Masas

. Factores que Afectan al Equilibrio. Principio de Le Chéatelier

. Calculo de la Keq Termodinamica

AW INI2AOIN2INO OO~ ®

. Equilibrios Acido-Base. Calculo del pH de Disoluciones Acuosas.

Volumetrias Acido-Base

. Equiilibrios de Solubilidad

Tema 7.
Reacciones Redox

. Concepto de Oxidacién-Reduccion

. Métodos de Ajuste de Reacciones Redox

. Disoluciones Normales de Oxidantes y Reductores

Tema 8.
Electroquimica

. Introduccion: Células Electroquimicas

. Células Electroliticas. Leyes de Faraday

W IN|I=2 W |N =~ O,

. Células Galvanicas




. Potenciales de Electrodo.

. Células Reversibles e Irreversibles

. Relacién entre la F.E.M. y la Energia Libre

. Ecuacién de Nernst

. Pilas Comerciales

Tema 9.

Corrosion y Proteccion de

Materiales

= |00 N O | O |bd

. Corrosion de Metales

2. Métodos de Proteccion de Metales contra la Corrosion

Tema 10.
Quimica de los
Conglomerantes

. Introduccién a los Materiales de Construcciéon

. Conglomerantes Aéreos

. Conglomerantes Hidraulicos

AW N~

. Quimica de los Cementos

PRACTICAS DE

CONTENIDO
LABORATORIO

Reconocimiento de material de laboratorio. Preparacion de
Practica 1

disoluciones

Practica 2 Determinacion del Fe20O3 contenido en un cemento
Practica 3 Corrosién de metales y proteccion
Practica 4 Corrosion acida de materiales de construccion

BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS UTILIZADAS Y METODOS
DE ENSENANZA EMPLEADOS

TUTORIAS

El profesor asiste a los alumnos de forma individual o en pequefos

grupos, procediendo a su orientacion en el seguimiento de la

asignatura y resolucion de dudas.

RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA

Petrucci y Hartwood, “Quimica General. Principios y aplicaciones

modernas” Ed. Prentice Hall

Raymond Chang, “Quimica” Ed. Mc Graw-Hill.

Vian Ortufio A., “Curso de Introduccién a la Quimica Industrial”, Ed.

Alambra.

Brown T.L. & Le May, “Quimica La Ciencia Central’, Ed Pearson- Prentice
Hall




Peterson W.R., “Formulaciéon y Nomenclatura”. Tomo I: Quimica Inorganica

y Tomo IlI: Quimica Organica, Ed.Edunsa.

Quifioa Riguera E., “Nomenclatura y formulacién de los compuestos

inorganicos y organicos”, Ed Mc Graw-Hill

La Hoz Calvo A, “Iniciacién a la Formulacion y Nomenclatura de la Quimica

Inorganica segun la I.LU.P.A.C.".

RECURSOS WEB

http://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales/

http://moodle.upm.es/puntodeinicio/

www.upm.es/puestaapunto

EQUIPAMIENTO

Aulas Para impartir las clases preparadas con cafién de proyeccion y

ordenadores

Videoteca con material audiovisual propio para la realizacion de las

practicas de laboratorio

Biblioteca con libros y material audiovisual sobre Quimica

Laboratorio con 22 plazas con el equipamiento necesario para la

realizacion de las practicas de laboratorio.




EVALUACION
BREVE DESCRIPCION DE LAS PESO EN LA
MOMENTO LUGAR .
ACTIVIDADES EVALUABLES CALIFICACION
Aulas de
Prueba Practicas de Laboratorio (PL) | 9-06-2015 2 puntos
examen
Aulas de
Prueba final (PF) 9-06-2015 8 puntos
examen

* Convocatoria ordinaria 9 de Junio a las 11,30 h.

* Convocatoria extraordinaria 9 de Julio alas 11,30 h.

CRITERIOS DE CALIFICACION

La asignatura correspondiente al Grado 2010 no tiene docencia, por lo que para ser superada los alumnos deben
haber realizado las practicas de laboratorio en cursos anteriores. Solo podran realizar las pruebas escritas finales
relativas a los contenidos de la asignatura y de las practicas de laboratorio.
Sistema solo Prueba Final: realizar la de laboratorio (PL) y la PF
Nota de la asignatura = (P¢)*0,8+ (PL)*0,2

Notas minimas para aplicar la suma

Précticas de laboratorio 50

Prueba Final 50

El alumno que no respete las normas académicas y formales en las pruebas de evaluacion no podra

superar la asignatura en la convocatoria correspondiente en la que esta incidencia se produzca.




POLITECNICA

Ficha Técnica de Asignatura

Datos Descriptivos|

ANEXO Il

ASIGNATURA:

QUIMICA DE MATERIALES

MATERIA:

FORMACION BASICA CIENTIFICO-TECNOLOGICA

CREDITOS EUROPEOS:

6 Cadigo UPM

585000106

CARACTER:

OBLIGATORIA

TITULACION:

GRADUADO EN INGENIERIA CIVIL POR LA UPM

CURSO/SEMESTRE

1ER CURSO/2° SEMESTRE

ESPECIALIDAD:

TODAS

DEPARTAMENTO

Ingenieria Civil: Hidraulica y Ordenacion del Territorio

PERIODO IMPARTICION

Septiembre- Enero

Febrero - Junio

X

IDIOMA IMPARTICION

Sélo castellano

Sdélo inglés

Ambos

X

ASIGNATURA

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON NORMALIDAD LA

ASIGNATURAS
SUPERADAS

OTROS

Quimica de los cursos previos de la ensefianza secundaria

RESULTADOS DE

APRENDIZAJE
NECESARIOS




Objetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Cadigo COMPETENCIA NIVEL

Conocimiento tedrico y practico de las propiedades quimicas, fisicas,

Ce8 mecanicas y tecnoldgicas de los materiales mas utilizados en N1
construccion.
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o
vocacion de una forma profesional y posean las competencias que

RD.2 suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de N1
argumentos y la resoluciéon de problemas dentro de su area de
estudio.

RD.4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas NA

' y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de

RD.5 aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un N1
alto grado de autonomia.

Caddigo RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

RA1 Explicar las teorias y métodos fundamentales de la Quimica

RA2 Aplicar los conocimientos tedricos a la resolucion de ejercicios y problemas.

RA3 Interpretar resultados derivados de la resolucién de ejercicios y problemas.

RA4 Interpretar los resultados obtenidos en ensayos experimentales.

RA5 Utilizar con efectividad la comunicacion oral y escrita para transmitir ideas, plantear

problemas y soluciones a los compafieros y al profesor.

Contenidos y Actividades de Aprendizaje|




CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA / CAPITULO APARTADO
1. Introduccion: Clasificacién y Propiedades de la Materia. Atomos y
Moléculas
2. Leyes Fundamentales de la Combinacién Quimica
Tema 1. 3. Reacciones Quimicas: Estequiometria y Balances de Materia

Estructura de la Materia 'y
Enlace

4. El atomo: Particulas Fundamentales y Modelos Atdmicos. Mecanica

Cuantica y Configuracion Electronica

. Clasificacién de los Elementos: Sistema Periddico y Propiedades

Periodicas

. Enlace Quimico

Tema 2.
Estados de agregacion de la
Materia

1. Estados de Agregacion de la Materia. Procesos Endotérmicos y

Exotérmicos de Cambio de Estado

. Gases: Caracteristicas Generales. Leyes Experimentales. Teoria

Cinético-Molecular. Gases Reales

3. Sdlidos: Caracteristicas Generales. Tipos de Sélidos Cristalinos

4. Liquidos: Tension Superficial, Fuerzas de Adhesion y Cohesion.

Evaporacion y Presion de Vapor. Ecuacion de Clausius-Clapeyron

5. Cambios de Estado a Presion Constante

6. Diagramas de Fases

Tema 3.
Disoluciones

. Tipos de Disoluciones, Mecanismos y Modos de Expresion de la

Concentracion

. Efecto de la Temperatura y la Presién en las disoluciones (Ley de

Henry)

. Propiedades Coligativas de las Disoluciones

. Disoluciones de Electrolitos

Tema 4.

Termodinamica Quimica

. Introduccién: Términos en Termodinamica

. Primera Ley de la Termodinamica

. Capacidad Calorifica

. Termoquimica

. Segunda Ley de la Termodinamica (Entropia)

. Energia Libre de Gibbs, Criterio de Espontaneidad

. Tercera Ley de la Termodinamica

Tema 5.
Cinética y Catalisis

. Ley de Velocidad

. Orden de Reaccion y Molecularidad

. Energia de Activacion

. Catélisis

Tema 6.
Equilibrio Quimico

. Ley de Accién de Masas

. Factores que Afectan al Equilibrio. Principio de Le Chatelier

. Caélculo de la Keq Termodinamica

AW~ DDIOIN| 2 NOO OO OIN| -~ |Dd®

. Equilibrios Acido-Base. Calculo del pH de Disoluciones Acuosas.

Volumetrias Acido-Base

. Equilibrios de Solubilidad

10




1. Concepto de Oxidacion-Reduccion
Tema 7.
. 2. Métodos de Ajuste de Reacciones Redox
Reacciones Redox
3. Disoluciones Normales de Oxidantes y Reductores
1. Introduccién: Células Electroquimicas
2. Células Electroliticas. Leyes de Faraday
3. Células Galvanicas
Tema 8. 4. Potenciales de Electrodo.
Electroquimica 5. Células Reversibles e Irreversibles
6. Relacion entre la F.E.M. y la Energia Libre
7. Ecuacion de Nernst
8. Pilas Comerciales
Tema 9. 1. Corrosion de Metales
Corrosién y Proteccién de
. 2. Métodos de Proteccion de Metales contra la Corrosion
Materiales
1. Introduccién a los Materiales de Construccion
Tema 10.
2. Conglomerantes Aéreos
Quimica de los
3. Conglomerantes Hidraulicos
Conglomerantes
4. Quimica de los Cementos
PRACTICAS DE
CONTENIDO
LABORATORIO
Practica 1 Reconocimiento de material de laboratorio. Preparacion de disoluciones
Practica 2 Determinacion del Fe203 contenido en un cemento
Practica 3 Corrosion de metales y proteccion
Practica 4 Corrosion acida de materiales de construccion
RECURSOS DIDACTICOS
Petrucci y Hartwood, “Quimica General. Principios y aplicaciones
modernas” Ed. Prentice Hall
Raymond Chang, “Quimica” Ed. Mc Graw-Hill.
Vian Ortuiio A., “Curso de Introduccién a la Quimica Industrial”, Ed.
: Alambra.
BIBLIOGRAFIA

Brown T.L. & Le May, “Quimica La Ciencia Central”, Ed Pearson-

Prentice Hall

Peterson W.R., “Formulacion y Nomenclatura”. Tomo I: Quimica

Inorganica y Tomo II: Quimica Organica, Ed.Edunsa.

Quinoa Riguera E., “Nomenclatura y formulacion de los compuestos

inorganicos y organicos”, Ed Mc Graw-Hill

11




La Hoz Calvo A., “Iniciacién a la Formulaciéon y Nomenclatura de la

Quimica Inorganica segun la .U.P.A.C.".

http://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales/

http://moodle.upm.es/puntodeinicio/

RECURSOS WEB www.upm.es/puestaapunto
Aulas Para impartir las clases preparadas con cafon de proyeccion y
ordenadores
Videoteca con material audiovisual propio para la realizacién de las
EQUIPAMIENTO practicas de laboratorio

Biblioteca con libros y material audiovisual sobre Quimica

Laboratorio con 22 plazas con el equipamiento necesario para la

realizacion de las practicas de laboratorio.

DESCRIPCION GENERAL DE LAS ACTIVIDADES EVALUABLES y DE LOS CRITERIOS DE

CALIFICACION

La asignatura correspondiente al Grado 2010 no tiene docencia, por lo que para ser superada los alumnos
deben haber realizado las practicas de laboratorio en cursos anteriores. Solo podran realizar las pruebas
escritas finales relativas a los contenidos de la asignatura y de las practicas de laboratorio.
Sistema solo Prueba Final: realizar la de laboratorio (PL) y la PF
Nota de la asignatura = (Pr)*0,8+ (PL)*0,2

Notas minimas para aplicar la suma

Précticas de laboratorio 50

Prueba Final 50

El alumno que no respete las normas académicas y formales en las pruebas de evaluaciéon no podra

superar la asignatura en la convocatoria correspondiente en la que esta incidencia se produzca.
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