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DEPARTAMENTO: Ingenieria Civil: Infraestructura del Transporte
PROFESORADO
NOMBRE Y APELLIDO )
_ DESPACHO Correo electronico
(C = Coordinador)
Rafael Enriquez Rodriguez (C) U.D. de Caminos | rafael.enriguez@upm.es
Miriam Martinez Garcia U.D. de Caminos | miriam.martinez@upm.es

José Ramdn Ballesteros Martinez | U.D. de Caminos | jr.ballesteros@upm.es

David del Villar Juez U.D. de Caminos | david.delvillar@upm.es

Tomés Rodriguez Garcia U.D. de Caminos | t.rodriguez@upm.es

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON
NORMALIDAD LA ASIGNATURA

Ninguna
ASIGNATURAS
SUPERADAS

Conocimientos basicos de matematicas y geometria
OTROS

Conocimientos béasicos de topografia y cartografia

RESULTADOS DE | conocimientos basicos de magquinaria de obras publicas
APRENDIZAJE

NECESARIOS

Conocimientos béasicos de quimica y materiales de construccion

Conocimientos basicos del contenido de los proyectos de
ingenieria civil
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Objetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Cadigo COMPETENCIA NIVEL

Comunicarse de forma efectiva con los comparieros y el publico
CG3 | en general acerca de cuestiones reales y problemas N3
relacionados con la especializacion elegida.

CG4 | utilizar programas informaticos y tecnologias de la informacion. N2

CG5 Trapajar en situagiones carentes de inforr_ngci()n y bajo presién, N2
teniendo nuevas ideas y aportando creatividad.

CGY | Emplear métodos de abstraccion, analisis y sintesis. N2

CG10 | Tomar decisiones. N1

CG11l | Mantener un comportamiento ético en la actividad profesional. N2

Capacidad para la construccién y conservacion de carreteras,
Ce22 asi como para el dimensionamiento, el proyecto y los elementos N1
gue componen las dotaciones viarias basicas.

Cadigo RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

RA1 Conocimiento de las técnicas fundamentales del disefio de carreteras

Capacidad en la aplicacion de los conocimientos tedricos a la resolucion de
ejercicios y problemas

RA3 Capacidad de interpretar resultados derivados de la resolucion de ejercicios
y problemas

Capacidad para tomar decisiones de disefio en el desarrollo de un proyecto
de carreteras

RA2

RA4

RA5 Manejo de las técnicas basicas de un laboratorio carreteras

RA6 Capacidad de interpretacién de los resultados de los ensayos de laboratorio

Capacidad de transmitir ideas, problemas y soluciones a los compafieros y
al profesor

Capacidad de relacionar conocimientos adquiridos en esta asignatura con
otras materias de la titulacion

RA7

RAS8
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Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)
Indicadores
Factores que intervienen en la circulacién por
carretera: la infraestructura, el vehiculo y el T01_ 1
usuario.
La infraestructura: Las administraciones con
competencias en carreteras. La red viaria
espafiola y europea. Planes de carreteras T01 1
Tema 1 europeos, nacionales y autonémicos. Evolucién
) futura de la red.
INTRODUCCION AL i .
. El vehiculo: El parque de vehiculos.
DISENO DE Caracteristicas de los vehiculos. El neumatico. To1 1
Medida de la adherencia neumatico - pavimento. -
CARRETERAS _ P
Velocidad. Frenado.
El usuario: El conductor. El peatén. T01 1
Consideracion de la seguridad vial. T01 1
Legislacién y normativa técnica de carreteras. TO1 1
Fuentes de documentacion. -
Tipos de proyecto y su alcance. TO1 1
Vangbles fundamentales (intensidad, velocidad, T02_1, T02 02
densidad).
Relaciones entre variables fundamentales. T02_1, T02_02
Tema 2 i ' i 4fi T02_ 1, T02 02
INGENIERIA DE TRAFICO Estudio de intensidades de trafico. 1, _
Estudio de velocidades y tiempos de recorrido. T02_1, T02_02
Estudio de cargas en vehiculos. T02_1, T02_02
Capacidad y niveles de servicio de una via. T02_1, T02_02
Introduccién al trazado de carreteras. T03_1
Tema 3 Relacién con el terreno. T03_1
GEOMETRIA DEL Clases de carreteras y su denominacion. T03_1
TRAZADO El movimiento de los vehiculos. TO03_1
Velocidad. T03 1
Visibilidad. T03_1
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. . . . L. .. TO4 1, T04 2,
Alineaciones rectas: Longitud maximay minima.  |yg4 3
Tema 4 CL,JI’\-/aS circulares: Desqrrgllo minimo. Radio _ T04 1,704 2,
minimo y peralte. Transicion al peralte. Despeje To4 3 -
TRAZADO EN lateral. _
L, TO4 1, T04 2,
PLANTA Sobreancho y su transicién. To4 3 -
Curvas de transicion: Longitud minima. La clotoide [T04_1, T04_2,
y sus propiedades. T04_3
. TO5_1, TO5_2,
Elementos y su formulacion. T05 3
Alineaciones rectas: Inclinaciones maximay TO5_ 1, TO5_2,
minima. Longitud minima. T05_3
Tema 5 g
En acuerdos parabdlicos: Visibilidad. TO5 1, TO5 2,
TRAZADO EN Aceleraciones verticales. Perspectiva. T05_3
. , TO5_ 1, TO5_ 2,
ALZADO Tramos especiales: Tuneles. Obras de paso. T05 3 -
TO5_1, TO5_2,
Los planos de trazado. T05 3
. T05_1, TO5_2,
Coordinacion Planta — Alzado. To5 3
Ele.m.ep'tos ba.13|cos.de la seccion transversal: T06_1, T06_2
Tema 6 definicion y dimensiones.
LA SECCION Secciones transversales especiales. T06_1, T06_2
TRANSVERSAL Zonas de proteccion. T06_1, T06_2
Disefio mediante secciones tipo. T06_1, TO6_2
Los programas de trazado de obras lineales. T07_1,TO07_2
Cartografia digital y su tratamiento. Modelo digital T07 1, T07 2
del terreno (MDT).
Tema 7 El proceso de trazado con ordenador. T07_1,T07_2
TAZADO MEDIANTE Definicion de alineaciones mediante grados de T07 1.T07 2
libertad: trazado en planta y en alzado. -
SISTEMAS
. Definicion de la seccion transversal. T07_1,TO07_2
INFORMATICOS
La genergcllon de los perfiles transversales y el T07 1,707 2
modelo digital de la carretera (MDC).
Planos, listados, mediciones y replanteo. T07_1,T07_2
Andlisis de visibilidad y modelado de la carretera. |T07_1, TO7_2
Nudos viarios: Funcionamiento. Clasificacion.
Tema 8 Datos necesarios para el proyecto. Nomenclatura [T08_1, T08_2
utilizada. Eleccién del vehiculo tipo.
NUDOS VIARIOS
Inters?cqones: Tipos. Caracteristicas T08_1, T08_2
geomeétricas.
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Enlaces: Elementos. Clasificacion. Datos
necesarios para su proyecto. Ramales de enlace.
Vllas colgctoras - dlstrlbuu?loras.' EstrHcturas. T08_1, T08_2
Bifurcaciones y confluencias. Situacion de
entradas y salidas en vias de alta capacidad.
Tipos de enlaces.
El proyecto de nudos. TO8_1,T08_2
Las obras de gxplanacmn y las caracteristicas de T09_1, T09 2
las obras de tierra.
Movimiento de tierras, mediciones y diagrama de T09_1, T09 2
masas.
Rocas y suelos. T09 1,T09 2
. I T09_1, T09_2,
Tema 9 Reconocimiento del terreno. T09 3
LA Construccion de terraplenes. T09_1, T09_2
INFRAESTRUCTURA E_quos de,excjavacmn, extendido y hl,Jmectamon. T09 1,709 2,
Tipos de maquinas fundamentales. Métodos y T09 3 -
DE LA CARRETERA equipos de compactacion. h
El control de las obras de infraestructura. T09_3
Pedraplenes. T09_1,T09 2
Estabilizaciones mecanicas y con aditivos.
Dosificacion. Estabilizaciones con ligantes T09 1,T09 2,
bituminosos. Equipos para mezclas con cemento. (1093
El control de su ejecucion.
El agua y sus efectos sobre la carretera. T10_1,T10_2
Criterios de disefio. T10 1,T10_2
Tema 10 Estudios hidraulicos y céalculo de caudales. T10_1,T10_2
DRENAJE Drenaje de plataforma y margenes de la carretera. (T10_1, T10_2
Drenaje transversal. T10 1,T10 2
Drenaje subterraneo. T10 1,T10 2
Aridos: Naturaleza. Procedencia. Propiedades y T11 1. T11 2
Temall isti i Afi ==
caracteristicas. Ensayos. Estudio petrografico.
ELEMENTOS Capas granulares: Propiedades fisicas.
BASICOS DE LOS Caracteristicas especificas de las distintas capas |T11_1,T11 2
granulares del firme. Condiciones a exigir.
FIRMES Ligantes bitumi - Ori tural Ti
igantes bi umlnosos.' rigen y pa u'ra eza. Tipos. T11.1,T11 2
Ensayos de laboratorio. Especificaciones.
Tema 12 Tratamientos superficiales. T12_1,T12 2
Morteros y lechadas. T12_1,T12_2
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TIPOS DE FIRME Mezclas bituminosas: Tipos. Reologia.

Dosificacion y proyecto. Fabricacion y puesta en
obra. El control de su ejecucion. Defectos.
Mezclas bituminosas especiales. Mezclas con
ligantes especiales. Normativa actual sobre
mezclas bituminosas.

T12.1,T12 2

Firmes rigidos: Tipos y constituciéon. Los
materiales. El control de su ejecucion. T12_1,T12 2
Construccién.

Métodos de dimensionamiento: Catalogos de T13 1,T13 2,
firmes. Factores de dimensionamiento. T13_3

Auscultacion de carreteras: La inspeccién visual.
Auscultacion de la seccion estructural de un firme.
Auscultacion de las caracteristicas superficiales de
Tema 13 los pavimentos.

T13 3

DISENO DE FIRMES Refuerzos. Influencia de los factores locales.
Ensayos de carga con placa. Evaluacion de la
necesidad de refuerzo. Refuerzo de firmes T13_2,T13 3
flexibles. Refuerzo de firmes semirrigidos.
Refuerzos de pavimentos de hormigon.

Renovacion superficial: Problemas constructivos. [T13 1, T13 2,
El reciclaje de los pavimentos. T13.3

Tema 14 Tuneles de carretera: Equipamiento, instalaciones

T14 1
y explotacion. -

ESTRUCTURAS ]
Obras de paso. Puentes, Viaductos, Pasarelas

VIARIAS Peatonales, Pasos Inferiores. Conceptos T14 1
generales. Tipologias.

Sistemas de contencion. T15_1
Tema 15

INSTALACIONES

Alumbrado viario: Principios de la visién en el
alumbrado viario. Criterios de calidad. Técnica del |T15_1

VIARIAS alumbrado. Recomendaciones.
Sistemas de Transporte Inteligente (ITS). T15 1
Situacion actual. T16_1,T16 2
Tema 16 Sefializacion horizontal. T16_1,T16_2
SENALIZACION Y Senfalizacion vertical. T16 1, T16 2
BALIZAMIENTO Senfalizacion de obras. T16_1,T16 2
Sefalizacion variable. T16 _1,T16 2
Balizamiento y reductores de velocidad. T16_1,T16_2
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Tema 17
LA CARRETERA Y
SU ENTORNO

Andlisis de la legislacion medioambiental.

T17 1,T17. 2

Contaminacién atmosférica y acustica.

T17 1,T17 2

Evaluacion de Impacto Ambiental de proyecto de

carreteras.

T17 1,T17. 2

Medidas preventivas y correctoras.

T17 1,T17 2

Gestion de Residuos en la construccion y
demolicién de carreteras.

T17 1, T17 2

Plantaciones en el entorno de la carretera.

T17 1,T17 2

Tema 18
EL PROYECTO DE
CARRETERAS

Tipos de proyecto de carreteras.

Ti8 1

Documentos que integran un proyecto.

Tig 1

Planos de carreteras.

T18 1

PRACTICAS DE
LABORATORIO

Preparacion de muestras para los ensayos
de suelos.

Humedad mediante secado en estufa.
Apisonado Prdctor Normal.

Apisonado Proctor Modificado.

Densidad in situ por el método de la arena.
indice CBR en el laboratorio.

Toma de muestras de roca, escorias,
grava, arena, filler, bloques de piedra, etc.
Andlisis granulométrico de aridos gruesos
y finos.

indice de lajas y agujas de los aridos para
carreteras.

Pulimento acelerado de los aridos.

Toma de muestras de los materiales
bituminosos.

Densidad y densidad relativa de los
materiales bituminosos.

Penetracion de los materiales bituminosos.
Punto de reblandecimiento anillo y bola de
los materiales bituminosos.

indice de penetracion de los betunes
asfalticos.

Ductilidad de los materiales bituminosos.
Puntos de inflamacién y combustién de los
materiales bituminosos (Aparato
Cleveland, vaso abierto).

Resistencia a la deformacién plastica de
mezclas bituminosas empleando el aparato
Marshall.

T09 3,T12 2,
T13 3
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— Densidad relativa de los aridos en aceite
de parafina.

— Densidad y huecos en mezclas
bituminosas compactadas.

— Resistencia a compresion simple de
mezclas bituminosas.

— Efecto del agua sobre cohesioén de las
mezclas bituminosas compactadas
(Ensayo de inmersidon-compresion).

— Contenido de ligante en mezclas
bituminosas.

— Contenido de ligante en mezclas
bituminosas por el método de combustion.

— Andlisis granulométrico de los aridos
recuperados de las mezclas bituminosas.

— Caracterizacion de las mezclas
bituminosas abiertas por medio del ensayo
cantabro de pérdida por desgaste.

— Permeabilidad in situ de pavimentos
drenantes con permeametro LCS.

— Coeficiente de resistencia al deslizamiento
con el péndulo TRRL.

— Medida de la textura superficial de un
pavimento por el método del circulo de
arena.

— Ensayo de carga con placa.

— Medida de deflexiones de un firme
mediante el ensayo con viga Benkelman.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS UTILIZADAS Y
METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

Exposicion por parte del profesor de los aspectos
CLASES DE TEORIA funda_rpentales de cada uno de_ los temas. Centrand_o Ia_ ]
atencion en aquellos que requieran una mayor explicacion.

Explicacién por parte del profesor de la resolucion de algunos
CLASES de los problemas que los alumnos deberan realizar
PROBLEMAS posteriormente como trabajo individual.

Se realizaran en el Laboratorio de Caminos segun el
programa de préacticas de laboratorio.

PRACTICAS DE
LABORATORIO E_I al.umno debera llevar cada préctica terminada en la
siguiente clase.

TRABAJOS El alumno debera realizar una serie de problemas propuestos
de algunos de los temas de la asignatura.

INDIVIDUALES

5 En los temas que asi lo requieran se resolveran las dudas de
TUTORIAS EN teoria o de problemas en el aula y horario establecido para
GRUPO cada tema.

5 Los profesores atenderan individualmente las dudas que
TUTORIAS puedan surgir a los alumnos a lo largo del curso en sus
INDIVIDUALES respectivos horarios de tutorias.

10
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RECURSOS DIDACTICOS

ENRIQUEZ, J.L. y ENRIQUEZ, R. (2000) “CAMINOS Tomo I".
Servicio de Publicaciones de la EUITOP. UPM. Madrid.

ENRIQUEZ, J.L. y ENRIQUEZ, R. (2000) “CAMINOS Tomo II".
BIBLIOGRAFIA Servicio de Publicaciones de la EUITOP. UPM. Madrid.

ENRIQUEZ, J.L. y ENRIQUEZ, R. (2000) “CAMINOS Tomo III".
Servicio de Publicaciones de la EUITOP. UPM. Madrid.

ENRIQUEZ, J.L. (1993) “CAMINOS Précticas de Laboratorio”.
Servicio de Publicaciones de la EUITOP. UPM. Madrid.

Pagina web del Departamento:
www.dicit.upm.es/caminos

Moodle:
https://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales
Normativa del Ministerio de Fomento:

http://lwww.fomento.es/MFOM/LANG_CASTELLANO/DIRECCIO
NES GENERALES/CARRETERAS/NORMATIVA TECNICA/

AASHTO:
http://www.transportation.org

RECURSOS WEB

Aulas con ordenador y proyector

Centro de Calculo de Caminos con ordenadores para los
EQUIPAMIENTO alumnos

Laboratorio de Caminos

Biblioteca de la Escuela y de la Unidad Docente

11
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Semana Actividades Aula Laboratorio Trabajo Trabajo | Actividades Evaluacion Otros
Individual en grupo
1 Introduccién al disefio de carreteras
Ingenieria de tréfico
Ingenieria de trafico Problemas Tutoria en grupo
2 Ingenieria de tréfico (Problemas) de Trafico de Trafico
Geometria del trazado
Trazado en planta
3 Trazado en planta Practica 1 Problemas
Trazado en planta (Problemas) de Trazado
en Planta
Trazado en planta (Problemas) Préctica 2 Problemas
4 Trazado en alzado de Trazado
Trazado en alzado (Problemas) en Alzado
5 La seccion transversal Practica 3
Trazado por ordenador
Trazado por ordenador Practica 4 Problemas
6 Trazado por ordenador (Problemas) de Trazado
Nudos viarios ordenador
7 Nudos viarios Practica 5 Tutoria en grupo
La infraestructura de la carretera de Trazado
La infraestructura de la carretera Préactica 6 Problemas Primer Parcial Tutoria en grupo
8 La infraestructura de la carretera (Pr.) de Mov. de de Infraestructura
Drenaje Tierras

12
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Semana Actividades Aula Laboratorio Trabajo Trabajo Actividades Otros
Individual en grupo Evaluacién
9 Drenaje (Problemas) Practica 7 Problemas
Elementos basicos de los firmes de Drenaje
10 Elementos basicos de los firmes Practica 8
Tipos de firme
11 Tipos de firme Practica 9
12 Tipos de firme Practica 10
Disefio de firmes
Disefio de firmes Practica 11 | Problemas Tutoria en grupo de
13 Disefio de firmes (Problemas) de Firmes Firmes
Estructuras viarias
Estructuras viarias Practica 12
14 Instalaciones viarias
Sefializacioén y balizamiento
Sefializacién y balizamiento Repaso de Segundo Parcial Tutoria en grupo de
15 La carretera y su entorno Practicas final
El proyecto de carreteras

13
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Sistema de evaluacidon de la asignatura

EVALUACION
Relacionado con
Ref INDICADOR DE LOGRO RA:
TO1 1 | Tiene una vision global de la ingenieria de carreteras RA1, RA4, RA8
T02 1 | Conoce los conceptos basicos de la ingenieria de tréfico RA1, RA4, RA8
T02 2 Es capaz de manejar las magnitudes de trafico para resolver RA2, RA3, RA7
- problemas
T03 1 Conope los conceptos béasicos del disefio geométrico, RAL RA4. RAS
- velocidad y visibilidad
T04 1 Domina la geometria del trazado en planta RA1, RA4, RA8
T04 2 | Conoce la normativa del disefio en planta RA1, RA4, RA8
To4 3 Aplica la geometria del trazado en planta y su normativa a los RA2. RA3, RA7
- problemas
TO5 1 | Domina la geometria del trazado en alzado RA1, RA4, RA8
TO5 2 Conoce la normativa del disefio en alzado RA1, RA4, RA8
TO5 3 Aplica la geometria del trazado en alzado y su hormativa a los RA2. RA3, RA7
- problemas
T06 1 C_onoce_ los elementos que forman la seccion transversal y sus RAL RA4, RA8
- dimensiones
TO6 2 | Conoce la normativa de la seccion transversal RA1, RA4, RA8
T07 1 gé)lrg?erende el disefio geométrico mediante grados de libertad RAL RA4, RA8
TO7 2 | Es capaz de introducir un trazado en un programa informético |RA2, RA3, RA7
TO8 1 | Conoce los elementos de los nudos y su tipologia RAL, RA4, RA8
T8 2 E_s capaz de elegir el tipo de nudo mas adecuado para cada RA2. RA3, RA7
- situacion
To9 1 Conoce los elementos que forman la infraestructura de la RAL RA4. RAS
- carretera y sus caracteristicas
To9 2 Es capaz de realizar la compensacion del movimiento de RA2. RA3, RA7
- tierras de una carretera
T09 3 Conoce los ensayos utilizados en el disefio y control de RA5. RA6
- terraplenes y pedraplenes
T10 1 | Conoce los tipos de drenaje de la carretera y su funcionalidad |RA1, RA4, RA8
T10 2 Aplica los criterios de disefio del drenaje a un proyecto de RA2. RA3, RA7
- carreteras
T11 1 Qonoce Iqs materlales utilizados en la ]‘aprlcacmn de los RAL RA4, RA8
- distintos tipos de firmes y sus caracteristicas
T11 2 Es, capaz de realizar e interpretar Iqs ensayos de'laboratorlo RA5. RAG
- mas habituales de los materiales basicos de los firmes
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T12 1 Domma]o; tipos de.flrm'e,s utilizados en carreteras, sus RAL RA4. RAS
- caracteristicas y aplicacion

T12 2 Es, capaz de realizar e !nterpretar los ensayos de laboratorio RA5. RA6
- mas habituales de los firmes

T13 1 Con'oce los métodos de dimensionamiento de los distintos tipos RAL RA4. RAS
- de firme

T13 2 Es capaz de elegir el tipo de firme mas adecuado para una RA2, RA3, RA7
- carretera

T13 3 Es capaz de analizar un flrmeremstente y elegir las medidas de RA2, RA3, RA7
- conservacion o renovacion mas adecuadas

T14 1 Cpnoce las peculiaridades de las carreteras en las zonas de RAL RA4. RAS
- tunel y estructura

T15 1 Cpnoce y disefia Ias_mstalacmnes viarias mas comunes: RAL RA4. RAS
- sistemas de contencién, alumbrado, ITS

T16 1 Copope IQ§ elementos que forman los distintos tipos de RAL RA4. RAS
- sefalizacién y su normativa

T16 2 Es capaz de disefiar la sefializacion de una carretera RA2, RA3, RA7

T17 1 Conoce los conceptos vy la legislacion del impacto ambiental de RAL RA4. RAS
- obras de carretera

T17 2 Es_ capaz de preparar los documentos medioambientales que RA2. RA3, RA7
- exige un proyecto de carreteras

118 1 | €onoce el contenido de un proyecto de carreteras y la forma de RAL RA4. RAS
— presentar los diferentes disefios y célculos

La tabla anterior puede ser sustituida por la tabla de rabricas.
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EVALUACION SUMATIVA
BREVE DESCRIPCION DE LAS S B LA
ACTIVIDADES EVALUABLES MOMENTO LUGAR CALIFICACION
AS|stenC|_a y realizacion de préacticas de Final de Laboratorio Apto o No apto
laboratorio curso
Asistencia a clase y recogida de ejercicios (I:DL?rrs?)me el Aula de clase | 10%
Primera prueba parcial Mitad del Aulas de 45%
semestre examen
Segunda prueba parcial Final del Aulas de 45%
semestre examen
Examen final Final del Aulas de 90%
curso examen
Trabajo extraordinario para alumnos a punto Previo a sube hasta un
. cada -
de terminar el grado examen 25% la nota

16




UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

POL'TECNICA ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA DE OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL: INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE

CRITERIOS DE CALIFICACION

Se realizaran los tres examenes oficiales en diciembre, enero y julio. El nidmero de
examenes finales a los que un alumno puede presentarse sera el establecido por la
normativa de la UPM y aprobada por la Junta de Escuela.

Los examenes de diciembre y julio estaran compuestos por dos O tres ejercicios
escritos que podran ser tedricos, practicos o de laboratorio indistintamente. EI examen
de diciembre comprendera toda la materia impartida el curso anterior.

El examen de enero se realizard mediante dos pruebas parciales compuestas dos 6
tres ejercicios escritos cada una, que podran ser tedéricos, practicos o de laboratorio
indistintamente. La nota del examen de febrero serd la media aritmética de las notas
obtenidas en las pruebas parciales, siendo necesario no haber obtenido en ninguna de
ellas una calificacién inferior a 2 puntos sobre 10 para poder aprobar. El conjunto de
las dos pruebas parciales forman el examen final de enero, no realizandose ninguna
prueba posterior a las parciales para la convocatoria de enero.

Los alumnos que solamente tengan pendiente esta asignatura para terminar al menos
una de las especialidades de la carrera, podran solicitar la realizacion de un trabajo de
curso. La nota obtenida en el trabajo mejorara la calificacion obtenida en el examen
final de diciembre/enero o de julio.

También se podrd mejorar la nota obtenida en los examenes finales mediante los
ejercicios, preguntas o controles que se pudieran realizar en clase.
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ANEXO 1l

Ficha Técnica de Asignhatura

Datos Descriptivos

ASIGNATURA: | CAMINOS

Nombre en Inglés: | Highways

MATERIA: | Ingenieria de carreteras

Créditos Europeos: | 6 Codigo UPM: | 580000020

CARACTER: | OBLIGATORIA

TITULACION: | Grado en Ingenieria Civil

CURSQO: | 4°curso

ESPECIALIDAD: | TECNOLOGIA ESPECIFICA

DEPARTAMENTO: | Dpto. de Ingenieria Civil: Infraestructura del Transporte

PERIODO IMPARTICION Sep“em‘;:e' Enero Febrero - Junio
) Solo castellano Sélo ingles Ambos
IDIOMA IMPARTICION -

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON
NORMALIDAD LA ASIGNATURA

ASIGNATURAS
SUPERADAS

Ninguna

OTROS Conocimientos bésicos de mateméticas y geometria

RESULTADOS DE Conocimientos bésicos de topografia y cartografia

APRENDIZAJE Conocimientos basicos de maquinaria de obras publicas

NECESARIOS Conocimientos basicos de quimica y materiales de
construccion
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Conocimientos basicos del contenido de los proyectos de
ingenieria civil
Objetivos de Aprendizaje
COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Cddigo COMPETENCIA NIVEL

CG3 Comunicarse de forma efectiva con los comparieros y el publico
en general acerca de cuestiones reales y problemas N3
relacionados con la especializacion elegida.

CG4 Utilizar programas informaticos y tecnologias de la informacion. N2

CG5 Trabajar en situaciones carentes de informacion y bajo presion, N2
teniendo nuevas ideas y aportando creatividad.

CG9 Emplear métodos de abstraccién, andlisis y sintesis. N2

CG10 Tomar decisiones. N1

CG11 Mantener un comportamiento ético en la actividad profesional. N2
Capacidad para la construccion y conservacion de carreteras,

Ce22 asi como para el dimensionamiento, el proyecto y los elementos N1
gue componen las dotaciones viarias basicas.

Cadigo RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

RA1 Conocimiento de las técnicas fundamentales del disefio de carreteras

RA2 Capacidad en la aplicacién de los conocimientos tedricos a la resolucién de
ejercicios y problemas

RA3 Capacidad de interpretar resultados derivados de la resolucion de ejercicios
y problemas

RA4 Capacidad para tomar decisiones de disefio en el desarrollo de un proyecto
de carreteras

RA5 Manejo de las técnicas basicas de un laboratorio carreteras

RA6 Capacidad de interpretacion de los resultados de los ensayos de laboratorio

RA7 Capacidad de transmitir ideas, problemas y soluciones a los comparieros y
al profesor

RAS Capacidad de relacionar conocimientos adquiridos en esta asignatura con

otras materias de la titulaciéon
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