POLITECNICA

Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

Datos Descriptivos

ASIGNATURA:

APROVECHAMIENTOS HIDRAULICOS

MATERIA:

TECNOLOGIA ESPECIFICA: HIDROLOGIA

CREDITOS EUROPEOS:

6

CARACTER:

OBLIGATORIA

TITULACION:

INGENIERIA CIVIL

CURSO/SEMESTRE

CUARTO / SEPTIMO

ESPECIALIDAD:

CONSTRUCCIONES CIVILES-HIDROLOGIA (ltinerario 1)
IRANSPORTES-HIDROI QGIA (Itinerario III)

CURSO ACADEMICO 2013-14
PERIODO IMPARTICION Septiembre- Enero Febrero - Junio
Sl NO
) Sélo castellano Sélo inglés Ambos
IDIOMA IMPARTICION
S NO NO




DEPARTAMENTO:

INGENIERIA CIVIL: TECNOLOGIA HIDRAULICA Y ENERGETICA

PROFESORADO

NOMBRE Y APELLIDO (C

) Correo
= Coordinador) DESPACHO o
electronico

Angel Garcia Cantdn

angel.garciacan

ton@upm.es

Rafael Martinez Alonso (C)

rafael.martinez

@upm.es

Daniel Galvez Cruz

daniel.galvez@

upm.es

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON
NORMALIDAD LA ASIGNATURA

ASIGNATURAS
No aplica
SUPERADAS
Se supone que el alumno comprende y aplica los conocimientos
relativos a
OTROS - HIDRAULICA APLICADA E HIDROLOGIA
RESULTADOS DE - MATERIALES DE CONSTRUCCION
APRENDIZAJE - GEOLOGIA, MORFOLOGIA DEL TERRENO Y CLIMATOLOGIA
NECESARIOS - GEOTECNIA
- OBRAS HIDRAULICAS E INSTALACIONES ELECTRICAS




Obijetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Cdédigo COMPETENCIA NIVEL
cGl Trabajar en un contexto cambiante adaptandose a los nuevos
entornos.
CG2 Trabajar en equipo.
Comunicarse de forma efectiva con los compafieros y el publico en
CG3 general acerca de cuestiones reales y problemas relacionados con la
especializacién elegida.
CG4 Utilizar programas informéticos y tecnologias de la informacion.
CG5 Trabajar en situaciones carentes de informacién y bajo presion,
teniendo nuevas ideas y aportando creatividad.
CG6 Tomar iniciativas y espiritu emprendedor, liderazgo, direccion, gestion
de equipos y proyectos.
CG7 Organizar y planificar.
CGS8 Comprometerse con la preservacion del medio ambiente y la
sostenibilidad.
CG9 Emplear métodos de abstraccién, andlisis y sintesis.
CG10 Tomar decisiones
CG11 Mantener un comportamiento ético en la actividad profesional.
Conocimiento y capacidad para proyectar y dimensionar obras e
Ce27 instalaciones hidraulicas, sistemas energéticos, aprovechamientos
hidroeléctricos y planificacién y gestion de recursos hidraulicos
superficiales y subterraneos.
Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para
Ce35 analizar y valorar las obras publicas en particular y la construccion en
general.
Caddigo RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA
RAL Disefiar y proyectar aprovechamientos hidraulicos con criterios técnicos, de
' economia, seguridad y sostenibilidad.
RA2 Conocer aspectos constructivos de las obras de un aprovechamiento
' hidréulico.
RA3 Aplicar las normas y disposiciones vigentes referidas a obras vy

aprovechamientos hidraulicos.




CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA / CAPITULO

APARTADO

Indicadores

Relacionados

1. TIPOLOGIA
APROVECHAMIENTOS
HIDRAULICOS

DE

Concepto de aprovechamiento hidraulico.

Aprovechamientos para regulacion.

Aprovechamientos para transporte y distribucién
del recurso.

Aprovechamientos para aumentar el recurso.

Aprovechamientos que modifican la calidad del
agua. ETAP, EDAR, ERAR, EDAM

Aprovechamientos hidroeléctricos.

Estaciones de bombeo.

Obras de defensa y proteccion.

2. PROYECTO DE
UN APROVECHAMIENTO

Estudios topogréficos

Estudios geoldgico-geotécnicos.

Estudio de materiales.

Estudios hidrolégicos

Demandas y necesidades.

Calculos hidraulicos.

Estudios de impacto ambiental.

Plan de puesta en carga.

Estudios de inundabilidad. Clasificacion de presas
en funcién del riesgo.

Planes de emergencia.

3. CONSTRUCCION
DE PRESAS DE
GRAVEDAD DE

HORMIGON VIBRADO.

Juntas transversales, longitudinales y horizontales.

Caracteristicas del hormigén.

Fabricacion y puesta en obra del hormigén.

Encofrados.

Plan de hormigonado.

Hormigonado en tiempo frio y en tiempo caluroso.

Excavaciones y tratamientos de la cimentacion.

Incidencia de los estribos

Mejora de la incidencia

Radio constante y angulo constante.

4 PRESAS ARCO Arcos y ménsulas. Relacién curvatura-espesor.
Disposiciones especiales: zocalo, muletas.
Cerradas no simétricas
Juntas. Inyeccion de juntas.

5. PRESAS Caractens_qcas. _

HOMOGENEAS Impgrmabﬂ@ad y Qrgnaje. _
Presiones intersticiales: Construccion, embalse
lleno y desembalse rapido.

6. PRESAS CON | Caracteristicas.

NUCLEO Nucleo y espaldones.

Fisuracion.

Filtros.




CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

Indicadores
TEMA / CAPITULO APARTADO Relacionados
Nucleo asféltico.
7. PRESAS DE | Caracteristicas. Espaldones
PANTALLA DE | pPantalla: dimensiones, juntas. Plinto

HORMIGON ARMADO.

Construccion

8. PRESAS ~ DE
PANTALLA O NUCLEO
ASFALTICO

Caracteristicas. Espaldones.

Pantalla: dimensiones, juntas. Plinto

Construccion

9. DIMENSIONAMIE
NTO Y CONSTRUCCION
DE PRESAS DE
MATERIALES SUELTOS

Excavacién del cimiento.

Construccion del nucleo, espaldones vy filtro.

Etapas: Construccion, embalse lleno, desembalse

rapido.

Estabilidad. Métodos de calculo.

10. BALSAS

Encaje en el terreno.

Impermeabilizacién y drenaje.

Seccion tipo.

11. PRESAS DE
GRAVEDAD DE
HORMIGON
COMPACTADO.

Origen y caracteristicas.

Juntas horizontales.

Juntas verticales.

Hormigones.

Losa de ensayo.

Transporte del hormigon.

Seccion tipo y galerias.

12. ALIVIADEROS

Embocaduras

Canal de descarga.

Obras de reintegro.

13. DESAGUES DE
FONDO Y TOMAS

Embocaduras.

Conductos.

Elementos de control.

Aireacion

14. DES\}/I'O DEL RIO
)

Funcioén.

Riesgo.

Elementos: Ataguia. Conduccién de
Contraataguia

desvio.

Tipos de desvio.

Reutilizacién del desvio.

15. AUSCULTACION

Auscultacion climatoldgica.

Auscultacion hidroldgica e hidraulica.

Auscultacién estructural.

16. CONDUCCIONES
A PRESION.

Componentes.

Caélculos hidraulicos.

Calculos mecéanicos.

Optimizacién técnico-econdémica.

17. ESTACIONES DE
BOMBEO.

Conceptos bésicos.

Clases y caracteristicas de las bombas.

Punto de funcionamiento.

Recorte del rodete.

Variadores de velocidad.




CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA / CAPITULO

APARTADO

Indicadores

Relacionados

Criterios de seleccion.

Transitorios

Protecciones.

Disefio de estaciones de bombeo.

18. CANALES

Regulacién de canales

Sistemas de control.

19.  APROVECHAMIE
NTOS
HIDROELECTRICOS

Concepto de aprovechamiento hidroeléctrico.

Aprovechamientos fluyentes y en derivacion.
Aprovechamiento de pié de presa.
Aprovechamientos mixtos. Aprovechamiento con
todas las conducciones en presion. Variacion de
caudales.

Salto bruto. Salto neto. Salto maximo, minimo,
medio ponderado y nominal. Salto critico.

Potencia nominal y potencia maxima.

El mercado eléctrico. Aprovechamientos
reversibles.

Elementos de un salto.

Tipos de turbinas. Eleccién de turbinas.

Centrales. Singularidades de la construccién.




BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS

UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE TEORIA

Clases magistrales con ayuda de medios audiovisuales y
pizarra.

CLASES

Resolucién de problemas y cuestiones practicas.
PROBLEMAS

Visita a obras, instalaciones hidraulicas, fabricas de equipos,
PRACTICAS Centro de estudios hidrograficos (CEDEX).
TRABAJOS

Resolucion de cuestiones y problemas recomendados
AUTONOMOS

TRABAJOS EN
GRUPO

Para la realizacion de presentaciones, casos practicos o proyectos.

TUTORIAS

Individual o en grupos




RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA

CEDEX. Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de
agua a presiéon. 2003.

Comité Nacional Espafol de Grandes Presas. Guias técnicas
de seguridad de presas (7 guias publicadas y 3 en preparacion),
varios afos, Colegio de |. de Caminos, Canales y Puertos y
Comité Nacional Espafiol de Grandes

GRANADOS, A., GARROTE, L., DELGADO, F., MARTIN, F.
Problemas de obras hidraulicas. Colegio de ingenieros de
caminos, canales y puertos, 1999.

GRANADOS, Alfredo. Redes colectivas de riego a presién.
Colegio de ingenieros de caminos, canales y puertos, 2000

LIRIA, José. Canales hidraulicos. Proyecto, construccion y
gestion. Colegio de ingenieros de caminos, canales y puertos,
Coleccion Seinor, 2001.

VALLARINO, Eugenio. Aprovechamientos hidroeléctricos.
Tomos | y Il. Colegio de ingenieros de caminos, canales y
puertos, Coleccién Seinor, 2000.

VALLARINO, Eugenio. Tratado basico de presas. Colegio de
ingenieros de caminos, canales y puertos, Coleccién Seinor,
2006.

Instruccion para proyecto, construccion y explotacion de
grandes presas (Orden de 31 de marzo de 1967, BOE 27
Octubre 1967).
http://www.magrama.gob.es/es/agua/temas/seguridad-de-presas-y-
embalses/09047122800062e0 tcm7-28837.pdf

Reglamento Técnico sobre seguridad de presas y embalses

(Orden de 12 de marzo de 1996, BOE 30 marzo 1996)

http://www.magrama.gob.es/es/agua/temas/seguridad-de-presas-y-
embalses/09047122800062el1 tcm7-28838.pdf

Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el
Real Decreto 849/1986 de 11 de abril.
http://www.magrama.gob.es/es/agua/temas/seguridad-de-presas-y-
embalses/0904712280113abf tcm7-28839.pdf

Normas técnicas de Seguridad de Presas y embalses
(borradores julio

2011) http://www.magrama.gob.es/es/agua/temas/seguridad-de-
presas-y-embalses/normas-tecnicas/default.aspx

RECURSOS WEB

Plataforma Moodle

https://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales/login/login.php

EQUIPAMIENTO

Aula con proyector y pizarra




o _ Trabajo _ Actividades
Semana Actividades Aula Laboratorio o Trabajo en Grupo . Otros
Individual Evaluacién
1 Teoria Estudio y tutorias
2-6 septiembre Cuestiones practicas
Temas1ly?2
2 Teoria Estudio y tutorias
9-13 Cuestiones practicas
Tema2y3
septiembre
3 Teoria Estudio y tutorias Temas1ly2
16-20 Cuestiones practicas
Temas3,4y5
septiembre
4 Teoria Estudio y tutorias Temas3y4
23-27 Cuestiones practicas
Temas 6,y 7
septiembre
5 Teoria Estudio y tutorias
30 sept-4 Cuestiones practicas
Temas8y9
octubre
6 Teoria Estudio y tutorias Temas5,6,7y8

7-11 octubre

Cuestiones practicas
Temas 10, 11y 12




o ] Trabajo _ Actividades
Semana Actividades Aula Laboratorio o Trabajo en Grupo . Otros
Individual Evaluacion
7 Teoria Estudio y tutorias Temas 9y 10
14-18 octubre Cuestiones practicas
Temas 12y 13
8 Teoria Estudio y tutorias Tema 11

21-25 octubre

Cuestiones practicas
Temas 13y 14

9
28- 31 octubre

Teoria
Cuestiones practicas
Temas 15y 16

Estudio y tutorias

Temas 12,13y 14

10 Teoria Estudio y tutorias Tema 15
4-8 noviembre Cuestiones practicas
Tema 16
11 Teoria Estudio y tutorias
11-15 Cuestiones practicas
Tema 16
noviembre
12 Teoria Estudio y tutorias
18-22 Cuestiones practicas
Temas 16y 17
noviembre
13 Teoria Estudio y tutorias Tema 16
2529 Cuestiones practicas
Temas 17,18y 19
noviembre
14 Teoria Estudio y tutorias Temas 17y 18
25 diciembre Cuestiones practicas

Tema 19
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o _ Trabajo _ Actividades
Semana Actividades Aula Laboratorio o Trabajo en Grupo . Otros
Individual Evaluacion
15 Compendio Estudio y tutorias Tema 19
9-13 diciembre A'prolve'cham|entos
hidraulicos
16 Compendio Estudio y tutorias
16-20 diciembre | APTOVechamientos
hidraulicos

11




Sistema de evaluacidon de la asignatura

EVALUACION
Relacionado

INDICADOR DE LOGRO con RA:

Ref

T Realizacion de pruebas de evaluacion continua de los distintos temas
realizadas en el aula de forma aleatoria durante las clases ordinarias
T2 Realizacion de una prueba final sobre cuestiones tedrico préacticas.

T3 Tutorias

La tabla anterior puede ser sustituida por la tabla de rabricas.

EVALUACION SUMATIVA

BREVE DESCRIPCION DE LAS SEEG LA
ACTIVIDADES EVALUABLES MOMENTO LUGAR CALIFICACION
y _ o Después de

Evaluacion continua al finalizar temas la Aula 30%

finalizacién
. Febrero/ ]
Prueba final Jul A determinar 70%
ulio

12



CRITERIOS DE CALIFICACION

El alumno podra elegir entre las dos opciones siguientes:

- a) Mediante evaluacién contintia, siempre que se realicen al menos el 90% de
las pruebas, y prueba final. En esta opcion las pruebas de evaluacion continua
tendran un peso del 30% sobre la nota, y la prueba final tendra un peso del
70%.

- b) Mediante prueba final.

Todas las pruebas se puntuaran de 0 a 10.

La asignatura se superara siempre que por cualquiera de las dos opciones el

alumno obtenga una nota igual o superior a cinco (5).

La prueba final consistird en la resolucion de una parte tedrica y de otra parte

practica. Para que esta prueba final pueda ser valorada en la nota final sera

NECESARIO superar la PARTE TEORICA con una nota de al menos TRES CON

CINCO (3,5) puntos, y obtener una nota minima de cuatro (4).]

El alumno que escoja la opcién a) no obtendra nunca una calificacién inferior a la

que resultase de aplicar la opcion b).

En la convocatoria extraordinaria de Julio se realizara una Unica prueba que

abarcara todo el temario de la asignatura, no teniendo en cuenta la evaluacion

continua.

El sistema de calificaciones se expresara mediante la calificacion numérica de
acuerdo con lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de
septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de
calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y con validez en
todo el territorio nacional. Las actuaciones del tribunal se realizaran de acuerdo a
la normativa vigente en cada momento. (Normativa de examenes de la UPM).
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