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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVOS GENERALES DEL TITULO

El perfil del egresado es el de un profesional con una amplia formacion cientifica, tecnoldgica y
socioecondmica, preparado para su ejercicio en el desarrollo y aplicacion de las tecnologias en el
ambito de la Ingenieria Civil.

Asi, en la Orden CIN/307/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la
verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico de Obras Publicas, se establecen los siguientes OBJETIVOS DEL TITULO:

1. Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras
Publicas y conocimiento de las funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto,
construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

2. Comprensién de los maltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en
la construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos contrastados y
tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccion
dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los
trabajadores y usuarios de la obra publica.

3. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

4. Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ambito.

5. Capacidad para el mantenimiento y conservacion de los recursos hidraulicos y energéticos en su
ambito.

6. Capacidad para la realizacion de estudios de planificacion territorial y de los aspectos
medioambientales relacionados con las infraestructuras, en su &mbito.

7. Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de infraestructuras, en su ambito.

8. Capacidad para realizar estudios y disefiar captaciones de aguas superficiales o subterraneas, en
su &mbito.

9. Conocimiento y capacidad de aplicacion de técnicas de gestion empresarial y legislacion
laboral.

10. Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para analizar y valorar las obras
publicas y la construccion en general.

3.2 COMPETENCIAS BASICAS, TRANSVERSALES, GENERALES Y ESPECIFICAS

De los estudios de los referentes externos y de las comisiones creadas al efecto (ver punto 2.2), y de
los requisitos de la UPM recogidos en el documento “Propuesta de la Comision Asesora para la
Reforma de los Planes de Estudio en la UPM”, del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el
que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales; y de la Orden Ministerial
CIN/307/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los
titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de
Obras Publicas, se han extraido una serie de competencias generales y especificas.
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En este apartado de las competencias especificas, solo se enumeran las comunes a todos los
alumnos.

En cuanto a las competencias generales, las competencias CT1, CT2, CT3 y CT4 son competencias
transversales.

= Se muestra a continuacion el listado final de competencias generales del titulo:

Nombre de la

Competencia Competencia General
general

CT1 Trabajar en un contexto cambiante adaptandose nuevos entornos.

CT2 Poseer habilidades de trabajo en equipo.

CT3 Poseer habilidades para trabajar en situaciones carentes de informacién y bajo presion,
teniendo nuevas ideas y aportando creatividad.

CT4 Tomar iniciativas y mostrar espiritu emprendedor, liderazgo, direccion, gestion de equipos y
proyectos.

CGl1 Trasmitir de forma efectiva a los compafieros y al pdblico en general ideas, cuestiones reales,
problemas y soluciones, relacionados con la especializacion elegida.

CG2 Utilizar programas informaticos y tecnologias de la informacion.

CG3 Organizar y planificar.

CG4 Demostrar compromiso con la preservacion del medio ambiente y la sostenibilidad.

CG5 Emplear métodos de abstraccion, andlisis y sintesis.

CG6 Demostrar capacidad de tomar decisiones relacionadas con el area de la Ingenieria Civil.

CG7 Mantener un comportamiento ético en la actividad profesional.

CGS8 Demostrar capacidad de comunicacion oral y escrita en lengua inglesa.

CG9 Poseer y comprender conocimientos cientifico-técnicos para el ejercicio de la profesion de

Ingeniero Técnico de Obras Publicas, incluyendo funciones de asesoria, analisis, disefio,
célculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG10 Conocer y comprender los multiples condicionamientos de carécter técnico y legal que se
plantean en la construccion de una obra publica, y demostrar capacidad para emplear
métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor
eficacia en la construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la
seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

CG11 Conocer, comprender y poder aplicar la legislacién necesaria durante el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Civil.

CG12 Demostrar capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su &mbito.
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CG13

CG14

CG15

CGl6

CG17

CG18

Demostrar capacidad para el mantenimiento y conservacion de los recursos hidraulicos y
energéticos en su ambito.

Poder aplicar los conocimientos especificos para la realizacion de estudios de planificacion
territorial y de los aspectos medioambientales relacionados con las infraestructuras, en su
ambito.

Demostrar capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacidn de infraestructuras,
en su dmbito.

Demostrar capacidad para realizar estudios y disefiar captaciones de aguas superficiales o
subterraneas, en su ambito

Conocer, comprender y poder aplicar las técnicas de gestion empresarial y legislacion
laboral.

Poseer conocimientos de la historia de la Ingenieria Civil y demostrar capacidad para
analizar y valorar las obras publicas y la construccién en general

= Se muestra a continuacidn el listado final de competencias especificas del titulo:

Nombre
de la

competencia

especifica

Competencia Especifica

Cel

Ce2

Ce3

Ce4

Ceb

Ceb

Ce7

Formacion basica cientifico-tecnoldgica

Resolver problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e
integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica
numérica; estadistica y optimizacion.

Demostrar capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion
gréfica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como
mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

Aplicar conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informéaticos empleados en ingenieria.

Comprender los conceptos bésicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodindmica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios
de la ingenieria.

Aplicar conocimientos basicos de geologia y morfologia del terreno y climatologia, en
problemas relacionados con la ingenieria.

Demostrar conocimientos acerca del concepto de empresa, marco institucional y juridico de
la empresa, asi como organizacién y gestion de empresas.

Ingenieria Civil Fundamental

Conocer las técnicas topograficas imprescindibles para obtener mediciones, formar planos,
establecer trazados, llevar al terreno geometrias definidas o controlar movimientos de
estructuras u obras de tierra.
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Ce8

Ce9

Cel0

Cell

Cel?2

Cel3

Cel4d
Cels
Celb

Cel7

Cel8

Cel9

Ce20

Ce21

Ce22

Ce23

Poseer conocimientos teoricos y practicos acerca de las propiedades quimicas, fisicas,
mecéanicas y tecnolégicas de los materiales mas utilizados en construccion.

Aplicar los conocimientos de materiales de construccion a sistemas estructurales. Relacionar
la estructura de los materiales y las propiedades mecanicas que de ella se derivan.

Analizar y comprender cémo las caracteristicas de las estructuras influyen en su
comportamiento. Aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento resistente de las
estructuras para dimensionarlas, siguiendo las normativas existentes y utilizando métodos de
calculo analiticos y numéricos.

Aplicar los conocimientos de geotecnia y mecanica de suelos y de rocas al desarrollo de
estudios, proyectos, construcciones y explotaciones, donde sea necesario efectuar
movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencidn.

Conocer los fundamentos del comportamiento de las estructuras de hormigon armado y
estructuras metalicas, y aplicarlos para concebir, proyectar, construir y mantener este tipo de
estructuras.

Identificar los conceptos y los aspectos técnicos vinculados a los sistemas de conducciones,
tanto en presion como en lamina libre.

Conocer los conceptos basicos de hidrologia superficial y subterranea.
Analizar la problemaética de la seguridad y salud en las obras de construccién.

Conocer y comprender los fundamentos del sistema eléctrico de potencia: generacién de
energia, red de transporte, reparto y distribucién, asi como sobre tipos de lineas y
conductores. Demostrar conocimiento de la normativa sobre baja y alta tension.

Aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental.

Demostrar conocimiento y comprension acerca de los procedimientos constructivos, la
maquinaria de construccion y las técnicas de organizacién, medicidn y valoracion de obras.

Tecnologia especifica

Demostrar conocimiento sobre la tipologia y las bases de calculo de los elementos
prefabricados y su aplicacién en los procesos de fabricacion.

Poseer conocimientos sobre el proyecto, calculo, construccion y mantenimiento de las obras
de edificacion en cuanto a la estructura, los acabados, las instalaciones y los equipos propios.

Proyectar trabajos de construccion y conservacion de obras maritimas.

Demostrar capacidad para la construccion y conservaciéon de carreteras, asi como para el
dimensionamiento, el proyecto y los elementos que componen las dotaciones viarias basicas.

Demostrar capacidad para la construccion y conservacion de las lineas de ferrocarriles,
aplicar la normativa técnica especifica y diferenciar las caracteristicas del material movil.
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Ce24

Ce25

Ce26

Ce27

Aplicar conocimientos sobre procedimientos constructivos, maquinaria de construccion y
técnicas de planificacion de obras.

Proyectar obras de construccion geotécnicas.

Conocer y comprender los sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi como su
dimensionamiento, construccion y conservacion.

Trabajo fin de Grado

Disenar y formular individualmente un proyecto en el &mbito de las tecnologias especificas
de la Ingenieria Civil de naturaleza profesional, en el que se sinteticen e integren las
competencias adquiridas en las ensefianzas. Exponer y defender el proyecto ante un tribunal
universitario.

Ademas, todo nivel de Grado tiene como finalidad la obtencion, por parte del estudiante, de una
formacidn general, orientada a la preparacion para el ejercicio de actividades de caracter profesional.

De este
parala

modo, las cualificaciones incluidas en el nivel 2 del Marco Espafiol de Cualificaciones
Educacién Superior, MECES (Real Decreto 1027/2011, de 15 de julio) quedan recogidas

a través de las 5 competencias bésicas siguientes, expresadas en términos de resultados de
aprendizaje:

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
gue implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion

sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

La mencionada relacion se refleja en la siguiente tabla:
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COMPETENCIAS DEL R.D. 1027/2011, de 15 de julio
CB2

Competencia

CB1

CB3

CB4

CB5

CT1, CG8
CT2,CG1

CG2
CT3, CG3
CT4
CG4, CG7
CG5
CG6

CG9, CG10, CG11
CG12, CG13, CG14
CG15, CG16

CG17

CG18

Cel, Ce2, Ce3

Ce4, Ceb, Ce7, Ce8, Ce9, Cel0,
Cell, Cel2, Cel3, Cel9, Ce22,
Ce23

Ceb

Cel4, Celb, Cel8, Ce20, Ce26

Cel5
Cel7, Ce21, Ce24, Ce25,

Ce27

X X X X X

x

23



La relacion entre los objetivos de la titulacion y las competencias es la siguiente:

Competencia general Obj. Obj. Obj. Obj. Obj. Obj. Obj. Obj. Obj. Obj.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

CT1
CT2
CT3
CT4
CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CG9
CG10 X

CG11 X

CG12 X

CG13 X

CG14 X

CG15 X

CGl6 X

CG17 X

CG18 X

x
x

X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X
x
xX X X
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Obj. Obj. Obj. Obj. Obj. Obj. Obj. Obj.  Obj.
2 3 4 5 6 7 8 9 10

Obj.
1

Competencia
especifica

Cel
Ce2
Ce3
Ce4d
Ceb
Ceb
Ce7
Ce8
Ce9

Cel0

Cell

Cel2

Cel3

Cel4d

Cel5

Celb

Cel7

Cel8

Cel9

Ce20

Ce21

Ce22

Ce23

Ce24

Ce25

Ce26

Ce27
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