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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 585005102 - Estadistica y Calculo Numerico
No de créditos 6 ECTS
Carécter Basica
Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 58CI - Grado En Ingenieria Civil
Centro responsable de la ) ) o
- 58 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieria Civil
Curso académico 2019-20

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

M -11:30 - 13:30
X -11:30 - 13:30
J-11:30-13:30
Los horarios de
tutoria son
flexibles en funcion
de las
necesidades de
Eva Maria Garcia Del Toro Matematicas evamaria.garcia@upm.es alumnos y
profesores, por lo
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gue se
recomienda
contactar antes
mediante email
para

concretar fecha 'y
hora

M -11:30 - 13:30
X-11:30 - 13:30
J-11:30-13:30
Los horarios de

tutoria son flexibles
en funcion de las
Alfredo Martin Luizaga ] A\ necesidades de

) i Urbanismo martin.luizaga@upm.es
Patifio (Coordinador/a) alumnos y
profesores, por lo
que se recomienda
contactar antes
mediante email

para concretar

fechay hora

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientesgrevios recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Algebra Lineal Y Geometria

- Calculo Infinitesimal

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria Civil no tiene definidos otros conocimientos previos para esta asignatura.
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBO1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacidn secundaria general y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros
de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia
de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o

ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender

estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CEO1 - Resolver problemas mateméaticos que puedan plantearse en la ingenieria. Aplicar los conocimientos sobre:
algebra lineal; geometria; geometria diferencial; célculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

CEO3 - Aplicar conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos,
bases de datos y programas informéticos empleados en ingenieria.

CGO01 - Trasmitir de forma efectiva a los compafieros y al publico en general ideas, cuestiones reales, problemas y

soluciones, relacionados con la especializacion elegida.

CGO02 - Utilizar programas informaticos y tecnologias de la informacion.
CGO03 - Organizar y planificar.

CGO05 - Emplear métodos de abstraccion, andlisis y sintesis.

CTO01 - Trabajar en un contexto cambiante adaptandose nuevos entornos.
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CTO02 - Poseer habilidades de trabajo en equipo.

CTO03 - Poseer habilidades para trabajar en situaciones carentes de informacién y bajo presion, teniendo nuevas
ideas y aportando creatividad.

CTO04 - Tomar iniciativas y mostrar espiritu emprendedor, liderazgo, direccion, gestién de equipos y proyectos.
4.2. Resultados del aprendizaje

RA9 - Calcular soluciones aproximadas de un problema y controlar el error cometido.

RA10 - Comprobar que la solucién de un problema es correcta 0 al menos que tiene sentido.

RAB8 - Seleccionar procedimientos y herramientas adecuados de célculo.

RA162 - Utilizar herramientas computacionales para analizar datos, obtener soluciones y simular el
comportamiento de un sistema (hojas de célculo, Matlab, etc.).

RA11 - Interpretar fisicamente la solucién de un problema matematico.

RAY - Visualizar geométricamente un sistema y expresar graficamente un problema.

RA4 - Establecer hip6tesis (tiles y discriminar datos relevantes en la resolucién de un problema.
RAG6 - Razonar cuantitativamente.

RA2 - Traducir un problema real a un problema de enunciado matematico con datos e incdgnitas.

RA206 - Comprender y aplicar las teorias y herramientas aprendidas en Algebra Lineal y Geometria, Calculo

Infinitesimal y Estadistica'y Calculo Numérico, al ejercicio de actividades en el &mbito de la Ingenieria Civil.

RA12 - Utilizar herramientas computacionales para analizar datos, obtener soluciones y simular el comportamiento

de un sistema.
RA205 - Resolver problemas matematicos en equipo mostrando organizacion, coordinacion y participacion

RA3 - Obtener un modelo matematico de un sistema real y predecir el comportamiento del sistema a partir del
modelo.
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5. Descripcion de la asighatura y temario

E.T.S. de Ingenieria Civil

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura consta de dos partes claramente diferenciadas: Estadistica y Célculo Numérico. En cuanto a la

distribucidon del temario, como puede apreciarse en el siguiente epigrafe de esta Guia, los temas del 1 al 5

corresponden a la parte de Estadistica, y del 6 al 10 a la de Calculo Numérico. Las dos partes de la asignatura se

impartiran de manera simultanea.

La docencia se hara de acuerdo al siguiente esquema:

CLASES DE TEORIA Método expositivo

CLASES DE PROBLEMAS Aprendizaje basado en la resolucion de ejercicios Y
problemas

PRACTICAS Resolucion de problemas

TUTORIAS Atencién personalizada al estudiante

5.2. Temario de la asighatura

1. Poblacién y Muestra
1.1. Medidas de tendencia central, de dispersion y de posicion
1.2. Diagramas Box-Plot. Deteccién de valores atipicos
1.3. Estudio conjunto de dos variables. Rectas de regresion
1.4. Problemas resueltos y propuestos

2. Probabilidad
2.1. Experimentos aleatorios.Sucesos
2.2. Probabilidad condicionada. Independencia de sucesos.
2.3. Regla de la probabilidad total. Teorema de Bayes
2.4. Problemas resueltos y propuestos

3. Variables aleatorias
3.1. Distribucién de probabilidad. Funcion de distribuciéon

3.2. Variables discretas. Parametros

GA_58CI_585005102 Estadisticay Calculo Numerico
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3.3. Distribucién binomial
3.4. Distribucién de Poisson
3.5. Variables continuas. Densidad de poblacién. Parametros
3.6. Distribuciéon normal
3.7. Teorema Central del Limite
3.8. Distribucion de Pearson
3.9. Distribucidn t de Student
3.10. Distribucién de Gumbel
3.11. Problemas resueltos y prouestos
4. Inferencia estadistica
4.1. Inferencia paramétrica. Conceptos basicos
4.2. Distribuciones muestrales. Intervalos de confinaza
4.3. Contraste de hipétesis: Conceptos fundamentales

4.4. Contrastes unilaterales y bilaterales

4.5. Contrastes de hipotesis para los parametros de una distribucién normal

4.6. Problemas resueltos y propuestos
5. Contrastes no Paramétricos

5.1. Contraste de normalidad

5.2. Test de Independencia

5.3. Contraste de homogeneidad

5.4. Test de Kolmogorov-Smirnov

5.5. Problemas resueltos y propuestos
6. Errores

6.1. Errores

6.2. Propagacion de errores en operaciones

6.3. Problemas resueltos y propuestos
7. Resolucién aproximada de ecuaciones

7.1. Resolucién numérica de ecuaciones

7.2. Metodos abiertos: Punto fijo, Newton-Raphson

E.T.S. de Ingenieria Civil

GA_58CI_585005102 Estadisticay Calculo Numerico
25_2019-20 Grado En Ingenieria Civil

Pagina 6 de 14



UNIVERSIDAD < ANX-PR/CL/001-01
POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE

DE MADRID

Fa | PR/CL/001
5, /CL/00 E.T.S. de Ingenieria Civil
v

LAS ENSENANZAS

7.3. Métodos cerrados: Regula falsi, bisecciéon
7.4. Problemas resueltos y propuestos
8. Aproximacion de funciones
8.1. Férmulas de Taylor y Mac-Laurin. Errores
8.2. Diferencias divididas
8.3. Interpolacion polinomial. Férmula de Lagrange
8.4. Error cometido en la interpolaciéon
8.5. Problemas resueltos y propuestos
9. Derivacion e integracion numérica
9.1. Derivacion aproximada. Errores
9.2. Foérmulas para la integracion: Newton-Cotes, Simpson, etc
9.3. Integrales gaussianas
9.4. Error cometido en la integracion
9.5. Problemas resueltos y propuestos
10. Ecuaciones diferenciales
10.1. Métodos de un paso: Método de Euler
10.2. Métodos de varios pasos: Runge-Kutta de 2, 3 y 4 evaluaciones

10.3. Problemas resueltos y propuestos
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad presencial en aula

Actividad presencial en laboratorio

Otra actividad presencial

Actividades de evaluacion

Tema 1
Duraci6n: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duracién: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2y Tema 3
Duracién: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 3y Tema 4
Duraci6n: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4y Temab
Duracién: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 5y Tema 6
Duracién: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 6
Duraci6n: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 6y Tema 7
Duracién: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Primera prueba escrita
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Duracién: 02:00

Tema 7
Duraci6n: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

10

Tema 8
Duracién: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

11

Tema 8
Duraci6n: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

12

Tema 9
Duraci6n: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

13

Tema 9y Tema 10
Duracién: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

GA_58CI_585005102
25_2019-20
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Tema 10
14 Duraci6n: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 10 ISegunda prueba escrita
Duracién: 05:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
15 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Evaluacién continua
Duraci6n: 02:00
Examen escrito que constara de dos
partes, una de estadisticay otra de
[Calculo numérico
16 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Duracién: 02:00
17

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al
trabajo personal.

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L ) . o Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

CT04
CG01
CGO03
CEO1
CEO3
CGO05
, CB2
8 Primera prueba escrita del tipo Presencial 02:00 50% 35/10 CB3
Examen
CB5
CB01
CG02
CT01
CT02
CT03
CB4

EX: Técnica

Escrito

CEO1
CEO3
CT04
CGO01
CGO03
CGO05
. del tipo . ce2
15 Segunda prueba escrita Presencial 02:00 50% 3.5/10 CB3
Examen

CB5
CBO1
CG02
CTO01
CT02
CTO03
CB4

EX: Técnica

Escrito

7.1.2. Evaluacion sélo prueba final

L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
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Examen escrito que constara de
16 dos partes, una de estadistica y
otra de Célculo numérico

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

Presencial

02:00

100%

5/10

CEO1
CEO3
CT04
CGo1
CGO03
CGO05
CB2

CB3

CB5

CB01
CG02
CT01
CT02
CT03
CB4

7.1.3. Evaluaciéon convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacién extraordinaria.

GA_58CI_585005102
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7.2. Criterios de evaluacion

Sistema de Evaluaciéon de Continda

Consistird en dos examenes parciales con un peso del 50% cada uno de ellos en la calificacion final.
Se aprueba la asignatura si la media de ambos exdmenes parciales es igual o superior a 5
Para poder presentarse al segundo examen parcial, el alumno debera obtener una nota minima de 3 puntos en la

calificacién del primer parcial

Sistema de Evaluacién mediante "sélo prueba final"

La calificacion de la asignatura se fundamenta en la nota del examen final que se celebrara en junio, con un peso
del 100% en la calificacion.

El examen final consistird en una prueba escrita (100%). A su vez, la prueba escrita constara de una parte de
Estadistica (50%) y otra de Célculo Numérico (50%). Para poder aprobar el examen final es obligatorio que el
alumno obtenga una puntuacion de 3 sobre 10 en cada una de las partes (Estadistica y Calculo Numérico). Se
aprueba la asignatura mediante "s6lo prueba final", si la calificacion es igual o superior a 5 puntos.

Segun la normativa de la UPM, el alumno que desee renunciar a la evaluacién continGa y seguir el sistema de
evaluacion mediante "s6lo prueba final" deberd comunicarlo por escrito al coordinador de la asignatura antes de la

primera prueba parcial.

El sistema de evaluacion en la Convocatoria Extraordinaria de Julio consistira en "sélo prueba final-"
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Introduccion a la Estadistica y
Probabilidad: Manual de ejercicios Bibliografia
resueltos. Verdoy, j.J. Ed. Tilde. 2008

Estadistica aplicada. S. Alvarez. Ed

Bibliografia
Glag S:A: 2000

Curso y ejercicios de Estadistica:

aplicacion a las Ciencias Biolégicas, o §
o ] Bibliografia
Médicas y Sociales. Quesada

Paloma, V. Ed. Alhambra. 1982

Estadistica para ingenieros. Navidi,

_ Bibliografia
W. Ed. Mc-Graw-Hill

Estadistica aplicada: definiciones,
teoremas y resultados. Gonzalez Bibliografia
Rosales, A. Ed. Garcia-Maroto. 2009

Diez lecciones de Calculo Numérico.
Sanz-Serna, J. M. Ed. Universidad Bibliografia
de Valladolid. 1998

Problemas de Célculo Numérico. Puy

Bibliografia
Huarte, J. 1980

Métodos Numéricos. Teoria
problemas y practicas con MATLAB.
Infante, J., Rey Cabezas M. Ed.
Piramide. 2002

Bibliografia

Métodos numéricos para ingenieros.

) Bibliografia
Chapra, S. C. Ed McGraw-Hill.

Sitio Moodle de la asignatura: Recursos web
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Aula XXX para clases de problemas. Equipamiento

Aula XX con ordenador, cafién de

proyeccién y pizarra para clases de Equipamiento

teoria.
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