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PR/CL/001
PROCESO DE COORDINACION DE

CAMPUS
DE EXCELENCIA

ANX-PR/CL/001-01 E.T.S. de Ingenieria Civil

Ty | INTERRACONAL LAS ENSENANZAS GUIA DE APRENDIZAJE
1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 585005130 - Puentes
No de créditos 3 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Cuarto curso
Semestre Séptimo semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 58CI - Grado en ingenieria civil
Centro en el que se i ) o
) 58 - Escuela Tecnica Superior de Ingenieria Civil
imparte
Curso académico 2018-19

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

L - 18:30 - 20:30

M - 18:30 - 20:30
J-18:30-20:30
Las horas indicadas
son orientativas y
pueden sufrir
modificaciones. Las
horas definitivas de
David Constantino david.fernandez.montes@up tutoria seran

DESPACHO )
Fernandez Montes m.es publicadas en el
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Moodle de la
asignatura. El
alumno debera
pedir y confirmar la
tutoria (por mail o
en clase),
previamente a
asistir.

L - 18:30 - 20:30

M - 18:30 - 20:30
X -18:30 - 20:30
Las horas indicadas

son orientativas y
pueden sufrir
modificaciones. Las
horas definitivas de
Alberto Sanz Rubio DESPACHO alberto.sanzr@upm.es tutor.ia seran
publicadas en el
Moodle de la
asignatura. El
alumno debera
pedir y confirmar la
tutoria (por mail o
en clase),
previamente a

asistir.

L - 17:45 - 20:45

X -08:15 - 10:15

V -19:45 - 20:45
Las horas indicadas
son orientativas y
pueden sufrir
modificaciones. Las
horas definitivas de
Alberto Antonio Ufia Ufia tutoria seran
(Coordinador/a) DESPACHO alberto.una@upm.es publicadas en el
Moodle de la

asignatura. El
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alumno debera
pedir y confirmar la
tutoria (por mail o
en clase),
previamente a

asistir.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Geotecnia y cimientos, en obras de construcciones civiles e hidrologia

- Geotecnia y cimientos en obras de construcciones civiles y transportes y servicios urbanos
- Resistencia de materiales

- Calculo de estructuras

- Mecanica estructural

- Mecanica tecnica

- Hormigon

- Estructuras metalicas

- Estructuras de hormigon

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria Civil no tiene definidos otros conocimientos previos para esta asignatura.
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CE10 - Analizar y comprender cémo las caracteristicas de las estructuras influyen en su comportamiento. Aplicar
los conocimientos sobre el funcionamiento resistente de las estructuras para dimensionarlas, siguiendo las

normativas existentes y utilizando métodos de calculo analiticos y numéricos.

CE19 - Demostrar conocimiento sobre la tipologia y las bases de calculo de los elementos prefabricados y su
aplicacién en los procesos de fabricacion.

CE20 - Poseer conocimientos sobre el proyecto, calculo, construccién y mantenimiento de las obras de edificacion
en cuanto a la estructura, los acabados, las instalaciones y los equipos propios.

CGO01 - Trasmitir de forma efectiva a los comparieros y al publico en general ideas, cuestiones reales, problemas y
soluciones, relacionados con la especializacion elegida.

CGO02 - Utilizar programas informaticos y tecnologias de la informacion.

CGO03 - Organizar y planificar.

CGO04 - Demostrar compromiso con la preservacion del medio ambiente y la sostenibilidad.
CGO05 - Emplear métodos de abstraccion, andlisis y sintesis.

CGO06 - Demostrar capacidad de tomar decisiones relacionadas con el area de la Ingenieria Civil.
CGO07 - Mantener un comportamiento ético en la actividad profesional.

CGO09 - Poseer y comprender conocimientos cientifico-técnicos para el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas, incluyendo funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccién,

mantenimiento, conservacion y explotacion.
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CG10 - Conocer y comprender los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la
construccion de una obra puiblica, y demostrar capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias
acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro del respeto por el medio
ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

CG11 - Conocer, comprender y poder aplicar la legislaciéon necesaria durante el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Civil.

CG12 - Demostrar capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ambito.
CG15 - Demostrar capacidad para el mantenimiento, conservacién y explotacién de infraestructuras, en su ambito.

CG18 - Poseer conocimientos de la historia de la Ingenieria Civil y demostrar capacidad para analizar y valorar las
obras publicas y la construccién en general

CTO01 - Trabajar en un contexto cambiante adaptandose nuevos entornos.
CTO02 - Poseer habilidades de trabajo en equipo.

CTO3 - Poseer habilidades para trabajar en situaciones carentes de informacion y bajo presion, teniendo nuevas
ideas y aportando creatividad.

CTO04 - Tomar iniciativas y mostrar espiritu emprendedor, liderazgo, direccion, gestién de equipos y proyectos.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA273 - Asumir los principios de riesgo e incertidumbre en la aplicacioén de la normativa vigente de estructuras de
hormigén

RA271 - Concebir, proyectar, construir y mantener estructuras de hormigén a partir de los fundamentos de su

comportamiento mecanico y resistente.
RA278 - Traducir un problema real a un problema de enunciado matematico con datos e incégnitas
RA280 - Comprender las leyes generales de la Fisica en cuanto a la Mecanica.

RA279 - Obtener un modelo matematico de un sistema real y predecir el comportamiento del sistema a partir del
modelo

RA281 - Resolver problemas propios de la Ingenieria aplicando las leyes anteriores

RA275 - Aplicar la normativa vigente al calculo y dimensionamiento computacional de estructuras. Calcular y
dimensionar puentes

GA_58CI_585005130 Puentes Pagina 5 de 17
1S_2018-19 Grado En Ingenieria Civil



ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

PR/CL/001
H CAMPUS /CL/00 E.T.S. de Ingenieria Civil

i‘{_‘h‘/;' DE EXCELENCIA PROCESO DE COORDINACION DE
INTERHACION, LAS ENSENANZAS

RA284 - Asumir los principios de incertidumbre y riesgo en el célculo analitico de estructuras

RA274 - Saber calcular y dimensionar puentes.

RA78 - Asumir los principios de incertidumbre y riesgo en el calculo computacional de estructuras.

RA71 - Identificar las distintas tipologias y procesos constructivos de puentes

RA277 - Aplicar la normativa vigente en los proyectos de estructuras

RA282 - Calcular y dimensionar estructuras con mecanismos resistentes interactivos mediante modelos analiticos
RA283 - Aplicar la Normativa vigente al célculo y dimensionamiento analitico de estructuras

RA285 - Analizar las caracteristicas de las estructuras y relacionarlas con su comportamiento

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Historia, tipologias, normativa, disefio y célculo de puentes.

Comenzando por el estudio de la historia y evolucion de los Puentes, se comprendera el avance y
perfeccionamiento de los mismos.

A continuacion se estudiaran las distintas tipologias actuales que hay, deteniéndonos en sus caracteristicas
principales, entendiendo su comportamiento y forma de resistir, el estado del arte actual (limites y valores de sus
parametros fundamentales), y por ultimo sus diferentes procedimientos constructivos.

Seguidamente se veran las diferentes normativas que hay en el calculo de Puentes, centrandonos en la normativa
gue actualmente esta en vigor en Espafa.

Y por ultimo se procedera a ver con mayor detenimiento y a predimensionar los diferentes tipos de tablero "viga",
las pilas, los estribos y los apoyos de un puente. Concretandose todo ello en la realizacién de una practica que
consistira en el disefio y calculo a mano de un paso superior de tres vanos.

GA_58CI_585005130 Puentes Péagina 6 de 17
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5.2. Temario de la asighatura

1. Evolucion histérica de los puentes
1.1. Puentes primitivos
1.2. Puentes de piedra
1.3. Puentes de madera
1.4. Puentes metalicos
1.5. Puentes de hormigdn armado
1.6. Puentes de hormigén pretensado
1.7. Puentes mixtos
1.8. Puentes colgantes
1.9. Puentes atirantados
1.10. Puentes extradosados
1.11. Puentes de banda tensada
2. Tipologia de puentes
2.1. Clasificacién de los puentes
2.2. Puentes catenaria
2.3. Puentes viga, puentes losa y puentes cantiléver
2.4. Puentes arco
2.5. Puentes portico
2.6. Puentes en celosia
2.7. Puentes colgantes
2.8. Puentes atirantados
2.9. Puentes esviados
2.10. Puentes curvos
3. Elementos de un puente
4. Establecimiento de acciones en puentes de carretera segin IAP
4.1. Introduccion

4.2. Acciones permanentes de valor constante (G)
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4.3. Acciones permanentes de valor constante (G*)
4.4. Acciones variables (Q)
4.5. Acciones accidentales (A)
4.6. Estados limites
4.7. Combinacion de acciones
4.8. Comprobacién de estados Limites de Servicio
4.9. Pruebas de carga
5. Establecimiento de acciones en puentes de ferrocarril segin IAPF
5.1. Introduccién
5.2. Acciones permanentes (G)
5.3. Acciones permanentes de valor no constante (G?)
5.4. Acciones variables (Q)
5.5. Acciones accidentales (A)
5.6. Estados limites
5.7. Combinacion de acciones
5.8. Comprobacioén de estados Limites para la Seguridad del Trafico
5.9. Pruebas de carga
6. Tipologia y célculo de tableros rectos
6.1. El tablero
6.2. Disposicion y dimensionamiento de tableros de vigas
6.3. Tableros formados por vigas cajén
6.4. Tableros metalicos y mixtos
7. Tipologia y calculo de estribos
7.1. Los estribos
7.2. Estribos cerrados
7.3. Estribos abiertos
7.4. Estribos prefabricados
7.5. Estribos de tierra armada

7.6. Elementos de un estribo
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1S_2018-19 Grado En Ingenieria Civil



Y PR/CL/001

| | CAMPUS ) ~ N e

! OE EXCELENCIA PROCESO DE COORDINACION DE ém '[’)“E/ gtﬁ’é’,}n‘l’; e E.T.S. de Ingenieria Civil
INTERNACIONAL LAS ENSENANZAS

7.7. Calculo de estribos
8. Tipologia y calculo de pilas
8.1. Las pilas
8.2. Pilas en tableros de vigas
8.3. Pilas en tableros losa
8.4. Célculo de pilas. Cimentacion superficial
8.5. Calculo de pilas. Cimentacion mediante pilotes
9. Elementos de apoyo del tablero y juntas
9.1. Introduccién
9.2. Consideraciones a tener en cuenta para la eleccién del sistema de apoyo
9.3. Célculo de apoyos de neopreno zunchado
9.4. Apoyos de neopreno en caja fija POT
9.5. Apoyos de neopreno teflén
9.6. Apoyos metélicos
9.7. Reparto de acciones horizontales.
9.8. Las juntas
10. La prueba de carga
10.1. El proyecto de la prueba de carga
10.2. Materializacién del tren de carga
10.3. Forma de aplicacion de la carga

10.4. Informe de la prueba de carga
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad presencial en aula

Actividad presencial en laboratorio

Otra actividad presencial

Actividades de evaluacion

Temal
Duraci6n: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4
Duracién: 02:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Temal
Duracién: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Temab
Duraci6n: 02:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Temal
Duracién: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 6
Duracién: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Practica. Entrega primera parte
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion continua
Duraci6n: 00:00

Temal
Duracién: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 6
Duraci6n: 01:15
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 9
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duraci6n: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

10

Tema 9
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

tema 9
Duraci6n: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Parcial 1
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Duraci6n: 01:30

11

Tema 2
Duraci6n: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Practica. Entrega segunda parte
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién continua
Duraci6n: 00:00

GA_58CI_585005130
1S_2018-19
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Tema 7
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
12
tema 7
Duraci6n: 01:15
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 2
13 Duracién: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 8
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
14
Tema 8
Duraci6n: 01:15
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 10 Practica. Entrega tercera parte
Duracién: 02:30 TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
15 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacioén continua
Duraci6n: 00:00
Parcial 2
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
16 Evaluacion continua
Duracién: 01:30
IAsistencia a clase
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluaci6n continua
Duraci6n: 00:00
Examen final (evaluacion continua)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
e Evaluacion continua
Duracién: 01:30
Examen Final (evaluacion final)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Duracién: 02:45

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al

trabajo personal.

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

Sem.

Descripcién

Modalidad

Tipo

Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

CGO01
CGO03
CG06
CG09
CE19
CE20
CG11
CG12
CG18
CB2

251710 CT02
CG04
CGO05
CB5

CG10
CE10
CT01
CT03
CT04
CG02
CG15

TG: Técnica

del tipo

6 Practica. Entrega primera parte No Presencial 00:00 8.34%

Trabajo en
Grupo

CGO01
CGO06
CG09
CE19
CE20
CG11
CG12
CG18
251710 CB2

CG04
CGO05
CB5

CG10
CE10
CT03
CGo7
CG15

EX: Técnica

. del tipo )
10 Parcial 1 Presencial 01:30 15%

Examen
Escrito

GA_58CI_585005130
1S_2018-19

Puentes
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CGo1
CGO03
CG06
CG09
CE19
CE20
CG11
CG12

. CG18
TG: Técnica
. CB2
. del tipo .
11 Practica. Entrega segunda parte . No Presencial 00:00 8.33% 25/10 CT02
Trabajo en
CG04
CGO05
CB5
CG10
CE10
CT01
CTO3
CT04
CG02
CG15

Grupo

CGO01
CGO03
CG06
CG09
CE19
CE20
CG11
CG12

. CG18
TG: Técnica
. CB2
) del tipo )
15 Practica. Entrega tercera parte . No Presencial 00:00 8.33% 25/10 CT02
Trabajo en
CG04
CGO05
CB5
CG10
CE10
CT01
CTO03
CT04
CG02
CG15

Grupo

CGO01
CG06
CG09
CE19
CE20
CG11
CG12

CG18
. del tipo .
16 Parcial 2 Presencial 01:30 15% 25/10 CB2
Examen

CG04
CGO05
CB5

EX: Técnica

Escrito

GA_58CI_585005130 Puentes Pagina 13 de 17
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CG10
CE10
CT03
CGo7
CG15

OT: Otras
17 Asistencia a clase técnicas No Presencial 00:00 5% 0/10
evaluativas

CGOo1
CG06
CG09
CE19
CE20
CG11
CG12
. . . del tipo . ce18
17 Examen final (evaluacion continua) Presencial 01:30 40% 35/10 CB2
Examen

CG04
CGO05
CB5
CG10
CE10
CTO03
CGo7
CG15

EX: Técnica

Escrito

7.1.2. Evaluacion sélo prueba final

L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

CGOo1
CGO03
CG06
CG09
CE19
CE20
CG11
CG12
CG18
EX: Técnica CB2

. o del tipo ) CT02
17 Examen Final (evaluacion final) No Presencial 02:45 100% 5/10
Examen CG04
Escrito CGO05
CB5

CG10
CE10
CTO01
CTO03
CT04
CG02
CGO07
CG15
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacién

Las dos Pruebas Parciales escritas (2), constaran tentativamente de unas cuestiones teérico-conceptuales y uno o dos ejercicios
practicos. El peso en la calificacion final de cada prueba es de 15 puntos (15%). Para el total de las dos pruebas 30 puntos
(30%). Se necesitara una nota minima del 2 sobre 10 en cada una de ellas.

La evaluacion de la Practica Individual o Colectiva, segin como elijan los alumnos, sera de 25 puntos (25%), distribuida en tres
entregas cada una de valor 8.33 hasta completar los 25 puntos. Se exige una nota minima de 2.5 sobre 10 en cada una de
ellas, para garantizar la entrega de todas ellas, pues es un calculo completo, y unas se basan en las previas.

La asistencia es obligatoria y se bonificara en funcion del porcentaje de asistencia a partir del 50% y se podra penalizar la misma
en base a un porcentaje de asistencia justificada inferior al 50%. Su puntuacion total sera de 5 puntos (5 %).

La Evaluacion Final escrita, consiste tentativamente en unas cuestiones tedrico- conceptuales y uno o dos ejercicios practicos.
Su peso en la calificacion final de la asignatura es de 40 puntos (40%). Con una nota minima es dicha prueba de 14 puntos
(equivalente a 3.5 sobre 10)

El total de puntos de las Pruebas de Control, Practicas y Exdmenes por Evaluacion Continua serd de 100 puntos (100%). En el
caso de que por las circunstancias de la marcha del curso se realizaran mas o menos practicas de las previstas el total de
puntos hasta 100 (100%) se ajustara con la evaluacion final.

Se aprobara por evaluacion continua si la suma total es igual o mayor a 50 puntos.

El alumno podra optar por la Evaluacion Continua descrita anteriormente o por Evaluacion Unica en el Examen Final. Si opta por
esta Ultima opcion, evaluacién Unica en el examen Final, se tratard de una Prueba Especial que compense la falta de
realizacion de Practicas, Pruebas de Control, Asistencia a clase y Parciales, cuya calificacion maxima sera de 100 puntos
(100%) y para aprobar debera obtener al menos 50 puntos. Constara de dos ejercicios tedricos-conceptuales, y dos ejercicios
practicos, pues en este caso el profesor no tiene seguimiento del alumno y no pude tener en cuenta ningin grado de
aprovechamiento del mismo. Deberd comunicarse esta eleccién antes del 29 de septiembre de 2016.
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones
Moodle Recursos web Pagina web de la asignatura

Instruccién sobre las acciones a considerar
en el proyecto de puentes de carretera
(IAP-11). Mto. Fomento.<br />

LIBRO / PDF WEB GRATUITO

IAP-11 Bibliografia

Instruccidn de Acciones en Puentes de
IAPF-07 Bibliografia Ferrocarril (IAPF-07). Mto. Fomento<br />
LIBRO / PDF WEB GRATUITO

Norma de Construccion Sismorresistente:
NCSP-07 Bibliografia Puentes (NCSP-07). Mto.Fomento.<br />
LIBRO / PDF WEB GRATUITO

Obras de paso de nueva construccion.
Obras de paso de nueva o .
Bibliografia Conceptos generales. Mto.Fomento<br />

LIBRO / PDF WEB GRATUITO

construccién

AENOR. <br />

Eurocddigos 1,2, 3,4y 8. Bibliografia
LIBRO / PDF WEB GRATUITO
Instruccion Espafiola de Hormigon o § Mto. Fomento.<br />
Bibliografia
Estructural (EHE) LIBRO / PDF WEB GRATUITO
Instruccién Espafiola de Acero - s Mto. Fomento. <br />
Bibliografia
Estructural (EAE) LIBRO / PDF WEB GRATUITO
Guia de cimentaciones en obra de - : Mto. Fomento.<br />
Bibliografia
carretera LIBRO / PDF WEB GRATUITO
Puentes. Tomos 1y 2.<br />
Puentes (tomos 1y 2) Bibliografia Javier Manterola Armise.<br />
Colegio de Ingenieros de Caminos, C. y P.
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Puentes |y li<br />
Puentes 1y Il Bibliografia Carlos Jurado Cabarfies. Servicio de
publicaciones<br />
Puentes de Hormigén Armado y Pretensado
Puentes H.A. y H.P. Bibliografia (tomos | y I)<br />
Carlos Fernandez Casado.<br />
Tierra sobre el agua<br />
Tierra sobre agua Bibliografia Leonardo Fernandez Troyano. Colegio de
Ing. de C. C:y P.<br />
Puentes y sus Constructores<br />
Puentes y sus constructores Bibliografia David B. Steinman / Sara Ruth Watson.
Colegiode I.C. C.y P.<br />
INGENIERIA DE PUENTES. ANALISIS
o o § ESTRUCTURAL<br />
Ingenieria de puentes Bibliografia i
Salvador Monle6n Cremades<br />
Univ. Polit. Valencia. 1997<br />
CAMINOS EN EL AIRE: LOS PUENTES.<br
CAMINOS EN EL AIRE: LOS o ; />
Bibliografia .
PUENTES. Juan José Arenas de Pablo<br />
Colegio de Caminos, C. y P. 2003<br />
_ Tutorias personalizadas en los horarios de
Tutorias Otros ) )
los profesores tienen asignadas para ello
o ) ) Biblioteca con libros de Puentes y
Biblioteca Equipamiento )
Normativas
Medios informéaticos y audiovisuales Equipamiento Medios informéaticos y audiovisuales
Programa de calculo utilizado en las
SAP 2000, ROBOT, STAAD Otros o
practicas.
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