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1. Datos descriptivos

PR/CL/001
PROCESO DE COORDINACION DE
LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ingenieria Civil

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

585005166 - Tratamiento y depuracion de aguas

No de créditos 3 ECTS
Caracter Optativa

Curso Cuarto curso
Semestre Octavo semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

58CI - Grado en Ingenieria Civil

Centro en el que se

imparte

Escuela Tecnica Superior de Ingenieria Civil

Curso académico

2017-18

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .
Eva Maria Garcia Del Toro ] ] ]
. Matematicas evamaria.garcia@upm.es L - 08:00 - 08:15

(Coordinador/a)
Rafael Manuel Perez o

) Dibujo rafaelmanuel.perez@upm.es L - 08:00 - 08:15
Chamizo
Javier Alvarez Echevarria Dibujo javier.alvareze@upm.es L - 08:00 - 08:15

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deber& confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias que adquiere el estudiante al cursar la asignatura

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CEL17 - Aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental.
CEH29 - Conocer y comprender el funcionamiento de los ecosistemas y los factores ambientales

CETT32 - Comprender la influencia de las infraestructuras en la ordenacion del territorio y para participar en la
urbanizacién del espacio publico urbano, y en los proyectos de los servicios urbanos, tales como distribucion de

agua, saneamiento, gestién de residuos, sistemas de transporte, trafico, iluminacién, etc.

CGO01 - Trasmitir de forma efectiva a los comparieros y al publico en general ideas, cuestiones reales, problemas y
soluciones, relacionados con la especializacion elegida.

CGO02 - Utilizar programas informéticos y tecnologias de la informacion.

CGO03 - Organizar y planificar.

CGO04 - Demostrar compromiso con la preservacion del medio ambiente y la sostenibilidad.
CGO05 - Emplear métodos de abstraccion, andlisis y sintesis.

CGO06 - Demostrar capacidad de tomar decisiones relacionadas con el area de la Ingenieria Civil.

CGO07 - Mantener un comportamiento ético en la actividad profesional.
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CGO09 - Poseer y comprender conocimientos cientifico-técnicos para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas, incluyendo funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccion,

mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG10 - Conocer y comprender los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la
construccion de una obra publica, y demostrar capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias
acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro del respeto por el medio
ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

CG11 - Conocer, comprender y poder aplicar la legislacién necesaria durante el ejercicio de la profesion de

Ingeniero Civil.
CG12 - Demostrar capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ambito.

CG13 - Demostrar capacidad para el mantenimiento y conservacién de los recursos hidraulicos y energéticos en
su ambito.

CG14 - Poder aplicar los conocimientos especificos para la realizacion de estudios de planificacion territorial y de

los aspectos medioambientales relacionados con las infraestructuras, en su ambito.
CG15 - Demostrar capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de infraestructuras, en su ambito.

CG16 - Demostrar capacidad para realizar estudios y disefiar captaciones de aguas superficiales o subterraneas,

en su ambito
CTO01 - Trabajar en un contexto cambiante adaptdndose nuevos entornos.
CTO02 - Poseer habilidades de trabajo en equipo.

CTO03 - Poseer habilidades para trabajar en situaciones carentes de informacién y bajo presién, teniendo nuevas
ideas y aportando creatividad.

CTO04 - Tomar iniciativas y mostrar espiritu emprendedor, liderazgo, direccion, gestién de equipos y proyectos.
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3.2. Resultados del aprendizaje al cursar la asignatura

RA314 - Evaluar las fuentes de abastecimiento disponibles en una poblacion y estrategias de captacion
RA394 - Capacitar en las competencias del ingeniero civil que se derivan de la legislacién que regula la EIA
RA324 - Entender la problemética de la prestacion de los diferentes servicios urbanos.

RA312 - Aplicar la normativa vigente para los servicios urbanos

RA327 - Disefiar estudios experimentales Gtiles en la resolucidon de problemas

RA328 - Entender conceptos como sostenibilidad y calidad de servicio.

RA386 - Conocer los principios basicos de gestién de los residuos

RA317 - Conocer y disefiar los procesos unitarios de tratamiento de aguas residuales

RA315 - Conocer los procesos unitarios de tratamiento de aguas potables

RA325 - Comprender la configuracién de una ciudad y su crecimiento y aprender los métodos de célculo para la
estimacion del crecimiento urbano

RA387 - Identificar y diferenciar las fases de gestion de los residuos.

RA388 - Relacionar los servicios urbanos y el medio ambiente. Conocer las recomendaciones de la OMS en
cuanto a contaminaciéon ambiental y acUstica

RA384 - Conocer los factores ambientales y el funcionamiento de los ecosistemas
RA391 - Adquirir una formacion integral del medio ambiente.

RA313 - Disefiar instalaciones para la gestion del agua

GA_58CI_585005166 Tratamiento y depuracién de aguas Pagina 4 de 14
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4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

En la docencia de la asignatura se seguira el siguiente esquema:

Clases de Teoria Método Expositivo
Clases Practicas Aprendizaje basado en la resolucién de casos préacticos
[Trabajo en grupo Resolucién de un caso practico por parte de los alumnos

que deberan exponer en clase

Tutorias Atencion personalizada a los alumnos

4.2. Temario de la asignatura

1. Generalidades sobre contaminacion del agua
1.1. La contaminacion del agua
1.2. Fuentes contaminantes
1.3. Contaminacién y medioambiente
1.4. Los vertidos en la ley de aguas
2. Autodepuracion
2.1. Autodepuracién de un rio
2.2. Principios que rigen la autodepuracion
2.3. Fuentes de la autodepuracion
3. Estaciones depuradoras
3.1. Generalidades sobre estaciones depuradores de aguas residuales urbanas
3.2. Esquema del proceso en Estaciones depuradoras
3.3. Linea de aguas
3.3.1. Pretratamiento, Tamizado, desarenado y desengrasado

3.3.2. Tratamiento primario

GA_58CI_585005166 Tratamiento y depuracién de aguas Pagina5de 14
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3.3.3. Tratamiento secundario. Teoria de la depuracion biolégica. Tipos de procesos biolégicos
3.3.4. Decantacion
3.3.5. Tratamiento terciario
3.4. Linea de Fangos
3.4.1. Espesamiento de Lodos

3.4.2. Estabilizacion. Tipos de digestién: Aerobia y anaerobia. Procesos quimicos

GA_58CI_585005166 Tratamiento y depuracién de aguas Pagina 6 de 14
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5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Otra actividad presencial Actividades de evaluacion
Tema 1: Resolucién de algun aspecto practico
Duraci6n: 01:00 desarrollado teéricamente en la
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral lexposicion del profesor

! Duraci6n: 01:00
AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas
Tema 1 Resolucion de algun aspecto practico
Duraci6n: 01:00 desarrollado tedricamente en la
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral lexposicion del profesor
2 Duracién: 01:00
AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas
Tema 2 Resolucion de algun aspecto practico
Duracién: 01:00 desarrollado tedricamente en la
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral lexposicion del profesor
s Duracién: 01:00
AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas
Tema 2 Resolucion de algun aspecto practico
Duracién: 01:30 desarrollado tedricamente en la
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral lexposicion del profesor
4 Duracién: 01:00
AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas
Tema3 Resolucién de algun aspecto practico
Duracién: 01:00 desarrollado tedricamente en la
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral lexposicion del profesor
5 Duracién: 01:00
AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas
Tema 3 Resolucién de algun aspecto practico
Duraci6n: 01:00 desarrollado teéricamente en la
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral lexposicion del profesor
6 Duraci6n: 01:00
AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas
Tema 3 Resolucién de algun aspecto practico
Duraci6n: 01:00 desarrollado teéricamente en la
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral lexposicion del profesor
7 Duraci6n: 01:00
AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas

GA_58CI_585005166
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Primer examen parcial
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluaci6n continua
Duraci6n: 01:30

Resolucién de algun aspecto practico
desarrollado teéricamente en la
lexposicion del profesor

Duraci6n: 01:00

AC: Actividad del tipo Acciones

Cooperativas

Resolucién de algun aspecto practico
desarrollado teéricamente en la
lexposicion del profesor

Duraci6n: 01:00

AC: Actividad del tipo Acciones

10

Cooperativas

Resolucién de algin aspecto practico
desarrollado tedricamente en la
lexposicién del profesor

Duracién: 01:00

AC: Actividad del tipo Acciones

11

Cooperativas

Resolucién de algin aspecto practico
desarrollado tedricamente en la
lexposicion del profesor

Duracién: 01:00

AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas

12

Resolucion de algun aspecto practico
desarrollado tedricamente en la
lexposicion del profesor

13 Duracién: 01:00

AC: Actividad del tipo Acciones

Cooperativas

Resolucion de algun aspecto practico
desarrollado tedricamente en la
lexposicion del profesor

14 Duracién: 00:00

AC: Actividad del tipo Acciones

Cooperativas

Presentacion del trabajo asignado a cada
uno de los grupos de trabajo designados
15 Duracién: 02:00

AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

Presentacion del trabajo asignado a cada| ISegundo examen parcial
uno de los grupos de trabajo designados EX: Técnica del tipo Examen Escrito
16 Duraci6n: 02:00 Evaluacion continua
AC: Actividad del tipo Acciones Duracién: 01:30
ICooperativas

Examen Final

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 I .
Evaluacion soélo prueba final

Duraci6n: 01:00

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al
trabajo personal.

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

GA_58CI_585005166 Tratamiento y depuracién de aguas Pagina 8 de 14
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plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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6. Actividades y criterios de evaluacién

6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacién continua

Sem. Descripcién

Modalidad

Tipo Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

CEH29
CETT32
CGO01
CG02
CGO03
CG04
CGO05
CG06
CE17
CGOo7
CG09
EX: Técnica CG10
del tipo . CG11
Examen Presencial 01:30 45% 2/10 co12
Escrito CG13
CG14
CG15
CG16
CTO01
CT02
CTO03
CT04
CB2
CB3
CB4
CB5

8 Primer examen parcial

CGO01
CG02
CG03
CG04
CGO05
CG06
CE17
CEH29
CETT32
CGo7
CG09
EX: Técnica CG10
del tipo CG11

Presencial 01:30 45% 2/10

16 Segundo examen parcial
Examen CG12

GA_58CI_585005166
2S_2017-18
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Escrito

CG13
CG14
CG15
CG16
CT01
CT02
CT03
CT04
CB2
CB3
CB4
CB5

6.1.2. Evaluacion sélo prueba final

Sem

Descripcién

Modalidad

Tipo

Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

CEH29
CETT32
CGOo1
CG02
CGO03
CG04
CGO05
CG06
CE17
CGo7
CG09
EX: Técnica CG10
del tipo . CG11
Examen Presencial 01:00 90% 5/10 co12
Escrito CG13
CG14
CG15
CG16
CTO01
CT02
CTO03
CT04
CB2
CB3
CB4
CB5

17 Examen Final

GA_58CI_585005166
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6.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

6.2. Criterios de evaluacién

Para que el alumno pueda ser evaluado cualquiera de las modalidades que se exponen a continuacién, debera
entregar obligatoriamente un trabajo practico.

Sistema de Evaluacion Continua:

Consistird en dos exdmenes parciales con un peso del 45% cada uno de ellos en la calificacién final.

Ademas el alumno debera entregar un trabajo practico que supondra un 10% de la nota.

Se aprueba la asignatura si la media de ambos examenes parciales mas la nota del trabajo practico es superior o
igual a 5 puntos.

Sistema de Evaluacion mediante solo prueba final:

La calificacion de la asignatura se fundamenta en la nota del examen final que se celebrara en junio, con un peso
del 90% en la calificacion mas un 10% del trabajo practico.
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Segun la normativa de la UPM, el alumno que desee renunciar a la evaluacion continua y seguir el sistema de
evaluacion mediante ?so6lo prueba final? deberd comunicarlo por escrito al coordinador de la asignatura antes de

la primera prueba parcial.

El sistema de evaluacién en la Convocatoria Extraordinaria de Julio consistird en solo prueba final.

7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Depuracién de aguas residuales. o §
_ i . Bibliografia
Aurelio Hernandez Mufioz

Gestion Integral de residuos sélidos
Tchobanoglous, G. y otros. Ed. Bibliografia
McGrawn-Hill (1994)

Gestion de residuos toxicos.
Tratamiento , eliminaciéon y
recuperacion de Suelos. Ed. La Bibliografia
grega, M.D., Buckingham, P.L. y
Evans J.C. McGraw-Hill (1996)
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Métodos normalizados para el
andlisis de aguas, APHA-AWWA- Bibliografia
WPCF,Ed. Dias de Santos (19993)

Sitio Moodle de la asignatura: https://
moodle.upm.es/titulaciones/oficiales/! Recursos web

ogin/login.php

Aula XX con ordenador, cafién de

proyeccién y pizarra para clases de Equipamiento
teoria.
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