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POLITECNICA.

1. Datos descriptivos

PR/CL/001
PROCESO DE COORDINACION DE
LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ingenieria Civil

1.1 Datos de la asignatura

Nombre de la Asignatura

585005134 - Explotacion y conservacion de carreteras

N° de Créditos 3 ECTS

Caracter Optativa

Curso Cuarto curso
Semestre Séptimo semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

58CI - Grado en Ingenieria Civil

Centro en el que se
imparte

Escuela Tecnica Superior de Ingenieria Civil

Curso Académico

2017-18

2. Profesorado

2.1 Profesorado implicado en la docencia

Nombre Despacho Correo electronico Horario de tutorias*
M - 08:15 - 09:15
) . u.D. ) M - 18:15 - 19:15
Tomas Rodriguez Garcia ) t.rodriguez@upm.es ]
Caminos Se requiere
confirmacién por email
L-13:30-14:30
] ] u.D. ] ) M - 13:30 - 14:30
David Del Villar Juez ) david.delvillar@upm.es ]
Caminos Se requiere

confirmacion por email
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L -10:15-11:15
Miriam Martinez Garcia u.D. o ] X -10:15-11:15
) ) miriam.martinez@upm.es )
(Coordinador/a) Caminos Se requiere
confirmacion por email
L - 13:30 - 14:30
i i u.D. i X-13:30 - 14:30
Enrigue Suarez Lentisco ) enrique.suarez@upm.es )
Caminos Se requiere
confirmacion por email
L -11:30 - 12:30
. . Lab. anamaria.rodriguez.alloza@ X -11:30 - 12:30
Ana Maria Rodriguez Alloza ) )
Caminos upm.es Se requiere
confirmacion por emalil
L-10:15-11:15
_ _ u.D. _ M - 10:15 - 11:15
Rafael Enriquez Rodriguez ] rafael.enriquez@upm.es ]
Caminos Se requiere
confirmacion por emalil

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1 Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Caminos
3.2 Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Conocimientos basicos de matematicas y estadistica, proyectos de ingenieria civil, conocimientos y practica en la
basqueda y uso de informacion técnica, normativa y bibliografia relacionada con las carreteras.
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1 Competencias que adquiere el estudiante al cursar la asignatura

CE22 - Demostrar capacidad para la construccion y conservacion de carreteras, asi como para el

dimensionamiento, el proyecto y los elementos que componen las dotaciones viarias basicas.

CGO01 - Trasmitir de forma efectiva a los compafieros y al publico en general ideas, cuestiones reales, problemas y
soluciones, relacionados con la especializacion elegida.

CGO02 - Utilizar programas informéticos y tecnologias de la informacion.
CGO06 - Demostrar capacidad de tomar decisiones relacionadas con el area de la Ingenieria Civil.

CGO09 - Poseer y comprender conocimientos cientifico-técnicos para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas, incluyendo funciones de asesoria, analisis, disefio, célculo, proyecto, construccion,
mantenimiento, conservacién y explotacion.

CG10 - Conocer y comprender los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la
construccion de una obra publica, y demostrar capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias
acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro del respeto por el medio
ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

CG12 - Demostrar capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ambito.

CG15 - Demostrar capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de infraestructuras, en su ambito.

GA_58CI_585005134 Explotacion y conservacion de carreteras Péagina 3 de 12
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4.2 Resultados del aprendizaje al cursar la asighatura

RA515 - Capacidad de transmitir ideas, problemas y soluciones a los compafieros y al profesor

RA514 - Capacidad de relacionar conocimientos adquiridos en esta asignatura con otras materias de la titulacion
RA517 - Capacidad de interpretar resultados derivados de la resolucién de ejercicios y problemas

RA296 - Conocer las técnicas fundamentales del disefio de carreteras

RA297 - Dimensionar, proyectar, construir y conservar carreteras

RA518 - Capacidad en la aplicacion de los conocimientos teéricos a la resolucion de ejercicios y problemas

RA516 - Capacidad para tomar decisiones de disefio en el desarrollo de un proyecto de carreteras

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1 Descripcion de la asignatura

Se trata de una asignatura de especializacion dentro de la Ingenieria de Carreteras sobre la Explotacion y la
Conservacién de Carreteras. El objetivo principal es introducir al alumno en las técnicas de la explotacién y
conservacion de las carreteras.

Se analizaran aspectos relativos a los contratos de conservacion, conservacion de obras de tierra y de fabrica,
sefializacion y balizamiento, drenaje, firmes, de las condiciones del entorno y del medio ambiente, actuaciones de
viabilidad invernal, control de calidad, sistemas de conservacion y explotacion de carreteras y gestion de firmes y
en particular el manejo de la normativa espafiola de aplicacion de materia de uso y defensa de la carretera.
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5.2 Temario de la asignatura

1. INTRODUCCION A LA EXPLOTACION Y CONSERVACION
1.1. El proceso de la carretera: planeamiento, disefio, construccion explotacion y conservacion
1.2. Actividades de explotacion de carreteras
1.3. Actividades de conservacion de carreteras
2. CONTRATOS DE CONSERVACION
2.1. La conservacion contratada en la Red de Carreteras del Estado
2.2. La conservacion contratada en la Red de carreteras de las Comunidades Autébnomas
2.3. Caracteristicas de diversos contratos autonémicos
2.4. Los contratos de conservacion integral de las autovias de la RIGE
2.5. Los contratos de concesién administrativa (via de peaje, tanto explicito como en sombra)
3. SISTEMAS DE AUSCULTACION
3.1. Auscultacion de carreteras. Definicion
3.2. Tipos de auscultacion: sin equipos, estructural, funcional o superficial, de equipamiento

3.3. Parametros: deflexion, regularidad superficial, rozamiento o friccion, textura, roderas, fisuras retroflexion

horizontal y vertical

3.4. Técnicas y equipos de auscultacion

3.5. Resultados y valores recomendados, Campafias de auscultacion
4. SISTEMAS DE GESTION DE CONSERVACION Y EXPLOTACION

4.1. Actividades que comprende la conservacion y explotacion de carreteras

4.2. Sistemas de Gestion. Indicadores

4.3. Definicion de los indicadores

4.4, Indicadores en concesiones de autopistas (12 generacion)

4.5, Actividades que comprende la conservacién y explotacién de carreteras
5. CONSERVACION DE OBRAS DE TIERRA, FABRICA Y DRENAJE

5.1. Alteraciones de las obras de tierra

5.2. Conservacion del drenaje

5.3. Conservacion de las obras de fabrica

GA_58CI_585005134 Explotacion y conservacion de carreteras Pagina 5 de 12
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6. CONSERVACION DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y SISTEMAS DE CONTENCION Y DEFENSA
6.1. Conservacion de sefializacién vertical y horizontal
6.2. Conservacion de balizamiento
6.3. Conservacion de sistemas de contencion y defensas
6.4. Control y mantenimiento de la vegetacion
7. CONSERVACION DE LAS CONDICIONES DEL ENTORNO Y MEDIOAMBIENTALES
7.1. Control y mantenimiento de la vegetacion
7.2. Control sobre el atropello de animales
8. ACTUACIONES DE VIALIDAD INVERNAL
8.1. Organizacion y gestion
8.2. Fenémenos metereoldgicos
8.3. Planes operativos
8.4. Maquinaria y fundentes
9. CONSERVACION DE FIRMES FLEXIBLES, SEMIRRIGIDOS Y RIGIDOS
9.1. Fisuracion de los firmes
9.2. Disefio de rehabilitaciones
9.3. Reciclado de firmes
10. OPERACIONES DE CARACTER GENERAL EN LA CONSERVACION DE FIRMES Y PAVIMENTOS
10.1. Limpieza mecénica periddica de pavimentos
10.2. Limpieza manual periddica de la plataforma
10.3. Limpieza y reperfilado de arcenes y medianas
10.4. Mejora de arcenes
10.5. Limpieza de desprendimientos en la calzada
10.6. Retirada de objetos de la carretera
10.7. Limpieza de vertidos accidentales en la carretera
11. CONTROL DE CALIDAD
11.1. El control de la calidad en los contratos de conservacion y explotacion de carreteras
11.2. Consideraciones de conservacion en los PPTG (PG3 y PG4) y otras normas

11.3. Ensayos de control de la calidad mas usuales para las operaciones de conservacion de carreteras

GA_58CI_585005134 Explotacion y conservacion de carreteras Péagina 6 de 12
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11.4. Ensayos especiales

11.5. Consideraciones de la calidad. Indicadores de nivel

11.6. Sistemas de la calidad

11.7. Metodologia de implantacién de sistema de aseguramiento de la calidad
12. USO Y DEFENSA DE LA CARRETERA

12.1. Marco legal. Ley de carreteras

12.2. Zonas de proteccion de la carretera

12.3. Limitacién de accesos y publicidad

12.4. Explotacion de la carretera
13. GESTION DE FIRMES

13.1. Generalidades

13.2. Elementos del sistema de gestion

13.3. Control del plan

13.4. Beneficios del sistema

13.5. Auscultacion e inspeccidn de firmes
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6.1 Cronograma de la asignatura*

Semana Actividad Presencial en Aula Actividad Presencial en Laboratorio Otra Actividad Presencial Actividades de Evaluacion
Presentacién de la asignatura Participacion en clase
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras actividades formativas
1 Introduccion ala Explotacion y
IConservacion de Carreteras
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
IContratos deConservacion Participacion en clase
2 Duracién: 02:00 Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras actividades formativas
Sistemas de Auscultacion Participacion en clase
3 Duraci6n: 02:00 Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras actividades formativas
Sistemas de Gestion de Conservacion y Participacion en clase
Explotacion Duracién: 00:00
4 Duracién: 02:00 OT: Otras actividades formativas
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Sistemas de Gestion de Conservacion y Participacion en clase
Explotaciéon Duraci6n: 00:00
5 Duracién: 02:00 OT: Otras actividades formativas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
IConservacion de obras de tierra, fabrica Participacion en clase
drenaje. Duraci6n: 00:00
6 Duracién: 02:00 OT: Otras actividades formativas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
IConservacion de sefializacion, Participacion en clase
balizamiento y sistemas de contencién y Duracién: 00:00
7 defensa OT: Otras actividades formativas
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
IConservacion de las condiciones del Participacion en clase
lentorno y medio ambientales Duraci6n: 00:00
8 Duracién: 02:00 OT: Otras actividades formativas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
IConservacion de firmes flexibles, Participacion en clase
semirrigidos y rigidos Duraci6n: 00:00
° Duracién: 02:00 OT: Otras actividades formativas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
IConservacion de firmes flexibles, Participacion en clase Problemas a desarrollar por el alumno
semirigidos y rigidos Duracién: 00:00 TI: Técnica del tipo Trabajo
Duraci6n: 01:00 OT: Otras actividades formativas IndividualEvaluacion continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 05:00
10 Problemas de dimensionamiento de
Operaciones de caracter general en la refuerzos de firmes
conservacién de firmes y pavimentos Duraci6n: 02:00
Duracién: 01:00 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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(Operaciones de caracter general en la Participacion en clase Problemas a desarrollar por el alumno
conservacion de firmes y pavimentos Duracién: 00:00 TI: Técnica del tipo Trabajo
1 Duraci6n: 02:00 OT: Otras actividades formativas IndividualEvaluacion continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 05:00
Control de calidad Participacion en clase
12 Duraci6n: 02:00 Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras actividades formativas
Uso y defensa de la carretera Participacion en clase
13 Duracién: 02:00 Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras actividades formativas
Sistemas de gestion de conservacion y Participacion en clase
lexplotacion Duraci6n: 00:00
14 Duracién: 02:00 OT: Otras actividades formativas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Gestion de firmes Problemas a desarrollar por el alumno
Duracién: 02:00 TI: Técnica del tipo Trabajo
15 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral IndividualEvaluacion continua
Duraci6n: 05:00
16
Evaluacion final
EX: Técnica del tipo Examen
EscritoEvaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 03:00
17
Examen evaluacion continua
EX: Técnica del tipo Examen
EscritoEvaluacion continua
Duracién: 03:00

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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7.1 Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1 Evaluacién continua

L . . » Peso en la - Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
. CG09
Problemas a desarrollar por el del tipo .
10 . No Presencial 05:00 3% /10 CG15
alumno Trabajo
o CE22
Individual
TI: Técnica
) CG09
Problemas a desarrollar por el del tipo .
11 . No Presencial 05:00 3% /10 CG15
alumno Trabajo
o CE22
Individual
TI: Técnica
) CG09
Problemas a desarrollar por el del tipo .
15 . No Presencial 05:00 3% /10 CG15
alumno Trabajo
» CE22
Individual
EX: Técnica
. CE22
y . del tipo .
17 Examen evaluacion continua Presencial 03:00 90% /10 CG09
Examen
. CG15
Escrito
7.1.2 Evaluacién solo prueba final
o . . . Peso en la . Competencias
Sem. Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. CE22
o del tipo .
17 Evaluacion final Presencial 03:00 100% /10 CG09
Examen
. CG15
Escrito

7.1.3 Evaluacion convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.
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7.2 Criterios de Evaluacion

Para la "Evaluacion continua”, en algunas clases se propondran cuestiones para debatir, problemas a resolver,

trabajos, etc. que seran recogidos y evaluados.

Tanto en el caso de "Evaluacion solo mediante examen final* como en el de "Evaluacion continua”, el Examen de
Junio estard compuesto de varios ejercicios escritos que podran ser tedricos o practicos o indistintamente. Los
criterios de aprobado de éste examen son:

Evaluacion continua: TR-0,1 + FC-0,9 >= 5, sin 0,00 en ninguno de los ejercicios.

Evaluacion solo final: FJ > 5, sin 0,00 en ninguno de los ejercicios.

El examen Extraordinario Julio estara compuesto por varios ejercicios escritos que podran ser teéricos o practicos
o indistintamente. El criterio de aprobado de éste examen es obtener una nota media EJ > 5, sin haber obtenido
0,00 en ninguno de los ejercicios.

En el enunciado de todos los exdmenes se incluira la fecha de publicacién de las notas y la fecha de la revisién del
examen. La revisién se realizard previa solicitud en el plazo indicado junto con la publicacion de las notas y

exclusivamente por el interesado en la fecha y hora sefaladas.

Si durante el desarrollo de los exdmenes se produjera, a criterio de los profesores, cualquier intento de copia o
comunicacion de cualquier indole, el examen completo de los alumnos implicados quedara inmediatamente
anulado obteniendo una calificacién total de 0,00. Lo anterior se aplicara sin perjuicio de las posteriores acciones
contempladas en la normativa de la UPM. Igualmente quedara anulado el examen de los alumnos que porten
dentro del aula del examen con cualquier teléfono mdvil, reloj o dispositivo electrénico que permita la

comunicacion esté encendido o apagado

GA_58CI_585005134 Explotacion y conservacion de carreteras Pagina 11 de 12
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8. Recursos didacticos
8.1 Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

ENRIQUEZ, J.L. y ENRIQUEZ, R.

(2000) "CAMINOS Tomo IlI". Servicio o s

o Bibliografia

de Publicaciones de la EUITOP.

UPM. Madrid.

http://www.ingenieriacivil.upm.es Recursos web Péagina web de la Escuela

https://moodle.upm.es/titulaciones/ofi )

) Recursos web Moodle de la asignatura

ciales

http://www.fomento.es/MFOM/LANG

_CASTELLANO/DIRECCIONES_GE ) L

Recursos web Normativa del Ministerio de Fomento

NERALES/CARRETERAS/NORMAT

IVA_TECNICA

Aulas de clase con ordenador y ) ) . o

Equipamiento Clases tedrico practicas
proyector
. ] ) ) Practicas de laboratorio y actividades
Laboratorio de Caminos Equipamiento )
complementarias
Centro de Calculo de Caminos Equipamiento Actividades complementarias
Biblioteca de la Escuela y de la ] ) }
_ Equipamiento Trabajos y consulta

Unidad Docente

Aula Virton de la Escuela Equipamiento Trabajos y consulta
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